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1. OGC API da DGT - Manual de Utilizacao

1. OGC API da DGT - Manual de Utilizacao

Este manual destina-se a compreender e utilizar a infraestrutura de dados OGCAPI da DGT.

Sdo bem vindas contribuic¢des para este manual, através dos mecanismos descritos nesta
seccao.
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2. Descricdo

2. Descricao

Warning

As descrigdes de funcionalidade dos Standards OGC apresentadas nesta sec¢ao cobrem apenas
alguns aspectos e ndo dispensam a leitura completa dos Standards aqui referidos: OGC API -
Common, OGC API Features e OGC API - Tiles. Os links para esses documentos podem ser
encontrados directamente no texto, ou na sec¢do Referéncias e Recursos de Aprendizagem

2.1 Introducao

A disponibilizacdo e reutilizagdo dos dados abertos, conforme estabelecido na Diretiva (UE)
2019/1024 do Parlamento Europeu e do Conselho, exige a adoc¢do de novos procedimentos
nomeadamente a nivel da disponibilizacdo e reutilizacdo da informacao do sector publico.

Os dados geograficos abertos devem ser disponibilizados gratuitamente, em formato legivel
por maquinas e por meio de Interfaces de Programacao de Aplicacdes (IPA/API). A Open
Geospatial Consortium (OGC) tem vindo nos ultimos anos a desenvolver novos Servicos de
Dados Geograficos (SDG) para a WEB através de API, denominadas de OGC API. Estas API
foram concebidas para facilitar a qualquer pessoa a disponibilizacdo e a utilizacdo de dados
geograficos na WEB, bem como a integracao desses dados com qualquer outro tipo de
informacdo. Estas normas baseiam-se no legado das normas de servigcos WEB da OGC (WCS,
WMS, WMTS, WES, WPS, etc.), mas definem API centradas em recursos que tiram partido das
praticas modernas de desenvolvimento WEB como REST e JSON, tornando-as compativeis com
uma grande variedade de aplicagdes e plataformas.

Estas normas promovem a interoperabilidade, a escalabilidade e a seguranca, facilitando a
integracdo e a analise de dados geograficos em tempo real.

Assim, a Dire¢do-Geral do Territorio (DGT) esta a criar uma plataforma, que permite

disponibilizar os dados geograficos registados no SNIG e com politicas de dados abertas,
através de OGC APL
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https://www.ogc.org/
https://www.ogc.org/
https://ogcapi.ogc.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/REST
https://en.wikipedia.org/wiki/JSON

2.2 Acesso

2.2 Acesso

A infraestrutura de dados geospaciais OGC API da DGT oferece uma API com multiplos
endpoints que permitem obter dados geospaciais, mas também aceder a metadados sobre o
servico em si e as colecgdes publicadas. A documentacdo de todos os endpoints publicados esta
disponivel (de acordo com o Standard) no OpenAPI endpoint:

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/openapi

< C [J % ogcapi.dgterritorio.gov.pt/openapi?f=html <@ A oSG <=

@ ;Yvagger

tedby SMARTBEAR

Servigo OGC API da DGT &0 @50

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/openapi?f=json

Plataforma de publicagéo de dados abertos da DGT em OGC API

Terms of service
Direcdo-Geral do Territério - Website
CC-BY 4.0 license

Servers

https:/logcapi.dgterritorio.gov.pt - Plataforma de publicacdo de dados abertos da DGT em OGC API v l

Server Plataforma de publicagéo de dados abertos da DGT em OGC AP!I information
‘ GET / Landing page v
‘ GET /collections Collections N
‘ GET /conformance API conformance definition 4
‘ GET /openapi This document v

Para além da documentacdo dos endpoints, de acordo com o Standard OGC API - Common -
Part 1: Core, a API oferece uma Landing Page (ou pagina de inicio) e uma Conformance
Declaration (ou declaragao de conformidade):

* https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/: Landing Page, ponto de partida para usar a API, com todos os links necessarios para
aceder a outros recursos.
* https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/conformance: Conformance Declaration, lista de todos os modulos OGC API suportados

neste servico.
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https://www.openapis.org/
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/openapi
https://docs.ogc.org/is/19-072/19-072.html
https://docs.ogc.org/is/19-072/19-072.html
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/conformance

2.3 Formatos da Resposta

De acordo com o candidato a Standard OGC API - Common - Part 2 esta API apresenta também
um endpoint de Collections (colecgdes), onde sdo apresentadas todas as colecgdes publicadas
por este servico.

* https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections: Collections, lista de colec¢des publicadas neste servigo.

Quote

"Geospatial resources are typically packaged into sets or collections of related resources. A
single API may provide access to a large number of collections. This API-GeoData standard
provides a means of organizing these collections and defines operations for the discovery and
selection of individual collections.” (OGC API - Common - Part 2: Geospatial Data Standard)

2.3 Formatos da Resposta

Os Standards OGC API oferecem diferentes formatos através de um mecanismo de negociacgao
de conteudos. Desta forma, uma API podera obter uma resposta em formato JSON, enquanto
que um browser podera obter uma resposta em formato HTML. A representacdo alternativa
dos endpoints em formato HTML é apenas uma conveniéncia e ndo deve ser considerada um
substituto de uma aplicacdo cliente, que é a forma recomendada de aceder aos endpoints. Na
seccdo Acesso desde o QGIS é apresentado um exemplo de como aceder ao servi¢co usando
uma aplicacdo cliente (QGIS).

Tip

A pygeoapi apresenta um mecanismo para forcar o formato da resposta, através do
parametro f . Para obter uma resposta em formato HTML, deve ser usado f=html :

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/?f=html

Para obter a mesma resposta em formato JSON, deve ser usado f=json :
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/?f=json

Este padrao é valido para todos os endpoints da OGC APIL

2.4 Coleccoes Publicadas

A DGT disponibliza 569 colec¢des em OGC APIL.
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https://docs.ogc.org/DRAFTS/20-024.html
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections
https://en.wikipedia.org/wiki/Content_negotiation
https://en.wikipedia.org/wiki/Content_negotiation
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/?f=html
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/?f=json

2.4 Colecgdes Publicadas

As colecgoes "OrtoSat 30 cm - Portugal Continental - 2023" (Cor Verdadeira e Cor Falsa) estdo
publicadas como OGC API - Maps.

Info

OGC API - Maps segue as pegadas do Web Map Service (WMS) da OGC, possibilitando as
aplicacoOes clientes pedir mapas com informacdo geospacial na web, usando parametros
especificos (bounding box, crs, etc).

O Cadastro Predial, a Carta do Regime de Uso do Solo (CRUS), a Carta de Uso e Ocupacdo do
Solo (COS) e a Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP) estdo publicadas como OGC API
- Features e OGC API - Tiles. As tiles disponibilizadas sdo vectoriais usando o formato Vector
Tile da Mapbox.

Info

OGC API - Features permite interrogar dados vectoriais na web, independentemente da forma
como estes estdo armazenados (ficheiro, base de dados SQL, base de dados NoSQL).
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https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-irg
https://docs.ogc.org/is/20-058/20-058.html
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/cadastro
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/cos
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/cos
https://github.com/opengeospatial/ogcapi-features
https://github.com/opengeospatial/ogcapi-features
https://github.com/opengeospatial/ogcapi-tiles
https://github.com/mapbox/vector-tile-spec
https://github.com/mapbox/vector-tile-spec
https://features.developer.ogc.org/

2.4 Coleccdes Publicadas

Info

OGC API - Tiles pode ser considerado um upgrade ao Standard OGC Web Map Tile Service
(WMTS), permitindo criar mapas interactivos na web, que funcionam de uma forma eficiente.

A imagem abaixo mostra um exemplo de uma aplicacdo de web que produz um mapa
interactivo do tema "crus", a partir de um endpoint de OGC AP - Tiles. O cddigo completo pode
ser consultado aqui.

< > QC [l % emotional-cities.github.io/vtiles-example/demo-dgt.htm <@ A IR =R
i< [0 Elements Console > B @ i D
D@ topv © Y Fileer Default levels

2lIssues: A1 BH1 €83

demo-dgt.htm:93
1 {properties: {.}, _parts: Array(22), _initHook

wCalled: true, _eventParents: {..}, _renderer:
i, .}

»options: {stroke: true, color: '#FF5733', weigh
~ properties:
AREA_HA: 518.693987258
Autor: "DGT"
Categoria_: "Espaco Habitacional"
Classe_202: "Solo Urbano"
DTCC: "1106"
Data_Pub_0: "2020-10-16 00:00:00"
Designacao: "Solo Urbano - Espago Central e H
Escala_ori: "1/10000"
Fonte: "CM - Vectorial e Raster"
ID1: 345351
Municipio: "LISBOA"
Registo_ou: "03.11.06/PDM/04/2020/131"
objectid: 212753
» [[Prototype]]: Object
» _eventParents: {83: i}
_initHooksCalled: true
_leaflet_id: 725010
» _order: {layer: i, prev: {.}, next: {.}}
» _parts: (22) [Array(545), Array(12), Array(187)
» _pxBounds: I {min: k, max: k}
» _renderer: i {options: {.}, _leaflet_id: 219386
» [[Prototype]]: i

Os temas CRUS e COS foram sub divididos em sub-temas, com base no municipio, resultando
em 278 coleccdes cada.

A CAOP esta dividida em 8 colecg¢des, uma para cada unidade admninistrativa (Municipios,
Freguesias, Areas administrativas, NUTSI, NUTSII, NUTSIIIL, Trocos, Distritos).

De acordo com OGC API - Common - Part 2 o endpoint de collection (colecgdo) contém toda a

informacdo necessdria sobre essa coleccdo, incluindo os links para aceder aos dados e
metadados. Por exemplo, para obter os metadados de colecg¢do da colec¢do crus_abrantes :
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https://tiles.developer.ogc.org/
https://github.com/emotional-cities/vtiles-example.git
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/municipios
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/freguesias
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/area_administrativa
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/nuts1
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/nuts2
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/nuts3
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/trocos
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/distritos

2.5 CRS Suportados

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes

A partir de aqui, é possivel obter os dados em formato OGC API - Features, ou navegar até ao
endpoint de tiles:

* https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/items

* https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/tiles
Tip

OGC API - Features suporta um parametro de paging, que permite receber um numero pre
definido de items na resposta. Por defeito, o servidor esta configurado para devolver
respostas com 100 items. Este limite pode ser forcado através do parametro Llinit , até atingir
o valor maximo definido no servidor. Por exemplo, para pedir uma resposta que devolva o
maximo de 200 items:

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/items?limit=200

2.5 CRS Suportados

Este servico publica os dados vectoriais em cinco Coordinate Reference Systems (CRS), ou
Sistemas de Referéncia de Coordenadas:

* http://www.opengis.net/def/crs/OGC/1.3/CRS84
* http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326
* http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/3857
* http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258
* http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/3763

De acordo com OGC API - Common - Part 2 esta informacao é apresentada no endpoint
collection de cada colecgao.
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https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/items
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/tiles
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/items?limit=200
http://www.opengis.net/def/crs/OGC/1.3/CRS84
http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326
http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/3857
http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4258
http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/3763

3. Acesso desde o QGIS

3. Acesso desde o QGIS

Esta seccdo ilustra como aceder a dados publicados em OGC API, através da aplicacdo cliente
QGIS.

A lista de clientes que podem aceder a dados publicados em OGC API pode ser consultada nos
repositdrios de GitHub de cada Standard (por exemplo, OGC API - Features) e inclui aplica¢des
como LeafLet, OpenLayers, GDAL ou ArcGIS.

Info

Para as demonstragdes abaixo, foi usada a LTR do QGIS, que no momento em que este manual
foi escrito é a 3.40.6. Mais detalhes podem ser consultados na tabela abaixo:

QGIS version 3.40.6-Bratislava
QGIS code revision 5d7f6a3e265
Libraries

Qt version 5.15.13

Python version 3.12.3

GDAL version 3.84

PROJ version 9.4.0

EPSG Registry database version v11.004 (2024-02-24)
GEOS version 3.12.1-CAPI-1.18.1
SQLite version 3.45.1

PostgreSQL client version 16.8 (Ubuntu 16.8-0ubuntu0.24.04.1)
SpatiaLite version 5.1.0

QWT version 6.1.4

QScintilla2 version 2.14.1

OS version Ubuntu 24.04.2 LTS
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https://qgis.org/
https://github.com/opengeospatial/ogcapi-features/tree/master/implementations/clients
https://github.com/qgis/QGIS/commit/5d7f6a3e265

3.1 OGC API - Features

3.1 OGC API - Features

Para adicionar um layer do tipo "OGC API - Features", pode ser utilizado o browser do lado
esquerdo, carregando no item "WFS/OGC API - Features" para chamar o context menu, e
escolhendo "Nova Ligacao".

BQV./BEW =
[

Browser (2) (=)
LRY®O

/ SpatiaLite -
» @ PostgreSQL

{i SAP HANA

@ STAC

P MSSQL Server
» @ WMS/WMTS

@ Cloud

@ Scenes

(@ SensorThings
» B Vector Tiles
» i XYZTiles

@ WCs
WFS / OC:C API - Faatirac
& ArcGIS R New Connection...

Save Connections...
Layers Load Connections...
¥ @l & T 2 2=

~ v/ ¥ OSM Standard

Layers ‘ Browser

Q Type to locate (Ctrl+K) ‘

Coordinate| -64961599 2462684 | ¥ Scale|1:503123264 ~ | @ Magnifier| 100%

‘:‘ Rotation ‘0,0"

Q@@ 2 B

2] V| Render @ EPSG:3857

@

No passo seguinte, é aberta uma caixa de configuracdo para introduzir os dados da ligacao. Na

seccdo url deve ser introduzido o url da Landing Page da OGC API: https://

ogcapi.dgterritorio.gov.pt/. As opcdes de WES sdo facultativas.
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https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/

Q
Connection Details
Name |OGCAPIDGT
URL  https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/
Authentication
Configurations | Basic

Choose or create an authentication configuration
No Authentication - o

WEFS Options

Version OGC API - Features
Max. number of features
Feature paging Enabled

Page size

@Help

Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication database.

3.1 OGC API - Features

Detect

@ Cancel QoK

Ao pressionar ok para fechar a caixa anterior, uma nova ligacdo aparecera listada debaixo da
seccao "WFS/OGC API - Features", no browser panel. Ao carregar nesse item para expandir-lo
irdo aparecer todas as colecgdes de OGC API - Features, disponiveis no servidor.
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3.1 OGC API - Features

Q *Untitled Project — QGIS =
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh SensorThings APl Processing Help

DPERRY O3L2LRPPRPRALESENOR K- 0 &5 A EHI - = 90
MO, AMBB: /B - RAxr-BE <0000 "¢ qaqaggy QAR 2 §
1 R

Browser (2)
Y ®*O
» i XYZTiles =
@ wcs
~ & WFS / OGC API - Features o
» =< crus
» = crus local
» = dgt
» = dgt pop residente
» < EC
» = ecities catalog
» =< Emotional Cit
» = features server
»
»
»
»
»

= local EC

= local geoserver

~ new pygeoapi local

-¢ OAF Hamburg

=< OEM2 -1

= OGC APIDGT
& Cadastro Predial (Continente)
@ CAOP2024 Distritos
& CAOP2024 Freguesias
@ CAOP2024 Municipios =
A A PIRNTRE 2211

4 | [»

Layers

BT E-FAOL

Layers | Browser

[ @ Type to locate (Ctrl+K) | 1legend entryre Coordinate| -24842058 1153270 | Scale|1:235611648 ~ | @ Magnifier| 100% 2] Rotation [0,0° |2] VI Render @ eEpsci3ss7 ¢

Qualquer uma destas colecgdes pode ser adicionada ao QGIS como layer, fazendo duplo click,
ou carregando nela para chamar o menu de contexto e escolhendo "Add layer to project”.
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3.1 OGC API - Features

Q *Untitled Project — QGIS -
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh SensorThings APl Processing Help

NEERRY VP2 HPPL " i BaLUOR HN-8- -5 OE#TEH =
ALV ZwB W 2 ¢ o @ : QR 2 E
2 @

Browser (2) @®
OY®ToO

@ COS Vila Vigosa E

@ COS Vimioso

@ COS Vinhais

@ COS Viseu

@ COS Vizela

@ COS Vouzela

@ COS Agueda

& COS Evora

@ COs ilhavo

@ COS Obidos

@ CRUS AGUIAR DA BEIRA

& CRUS ALANDROAL

@ CRUS ALBERGARIA-A-VELHA =
4 »

Layers ®

¢ @l e TV &E-H AL

~ v/ & OSM Standard

Layers | Browser

[ @ Type to locate (Ctrl+K) Coordinate | -953374 4780484 | Scale[1:350055 |~ | @ Magnifier| 100% 2] Rotation |0,0° 2| V| Render  @epsciassT ¢
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Tip

3.2 OGC API - Tiles

As colecgoes OGC API - Features também podem ser adicionadas através do top menu "Layer",
escolhendo "Add Layer" e "Add WFS/OGC API - Features Layer".

Q

DEB B
LL A YA
by = @

Browser (2)

OY®ToO
@ COS Vila Vig
@ COS Vimiosd
@ COS Vinhais
@ COS Viseu
@ COS Vizela
@ COS Vouzela
@ COS Agueda
& COS Evora
@ COs ilhavo
@ COS Obidos
@ CRUSAGUIA
& CRUS ALANL
@ CRUS ALBER

4

Layers
v il eV &-H
M » CRUS ABRA

~ v/ i OSM Standar

*Untitled Project — QGIS

# Data Source Manager
Create Layer
Add Layer
Embed Layers and Groups...
Add from Layer Definition File...
1% Georeferencer...
B Copy Style

[ Copy Layer

= Open Attribute Table
Filter Attribute Table

Save As...
Save As Layer Definition File...
[ Remove Layer/Group
] Duplicate Layer(s)
Set Scale Visibility of Layer(s)
Set CRS of Layer(s)
Set Project CRS from Layer
Layer Properties...
Filter...
@ | abeling
©2 Show in Overview
oo Show Allin Overview
9 Hide All from Overview

Ctrl+L

F6

Ctrl+D

Ctrl+Shift+C

Ctrl+F

Project Edit View Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh SensorThings APl Processing Help

e btlMOR M-8 B0 GE%IE =6

V; Add Vector Layer...

Add Raster Layer...

Add Mesh Layer...

9, Add Delimited Text Layer...
@, Add PostGIS Layers...

/2, Add SpatialLite Layer...

W Add MS SQL Server Layer...
#, Add SAP HANA Spatial Layer...
Add/Edit Virtual Layer...
@ Add WMS/WMTS Layer...
2 Add XYZ Layer...

@) Add WCS Layer...

&2 Add ArcGIS REST Server Layer...
B, Add Vector Tile Layer...

@4 Add Point Cloud Layer...

&3 Add GPX Layer...

%® Upload layer from remote server

Ctrl+Shift+Vv
Ctrl+Shift+R

Ctrl+Shift+T

Ctrl+Shift+D
Ctrl+Shift+L

Ctrl+Shift+w

+ Add WFS / OGC API - Features Layer... 5 .

Campo
Miltar

e Santa
Margarida

Layers ‘ Browser

‘ Q Type to locate (Ctrl+K) ‘

3.2 OGC API - Tiles

Coordinate | -952540 4808918 ‘% Scale[1:350055

-

@ Magnifier| 100%

~——X

Ponte de Sor

QeR 2 K

2] Rotation |0,0°

12| VI Render @ EPSG38ST ¢

O QGIS permite adicionar tiles vectoriais com o formato OGC API - Tiles. No browser panel do
lado esquerdo, carregar no item "Vector Tiles" para chamar o context menu e seleccionar
"New generic connection”.
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3.2 OGC API - Tiles

E R = T R CR W Al el R e Rl ol o, < e R R v L < SN ER W SRR SR B O I A R === I R I

MOQV:AWBB: 4 /B R BE s bo @qqE qaggy Q- @
W& R

Browser (2)
ORY®*O

& STAC

P MS SQL Server

» @ WMS/WMTS

@ Cloud

& Scenes

(@) SensorThings

it Vector Tiles
BH CRUS ABRANTES New Generic Connection...
H ec New ArcGIS Vector Tile Service Connection...
B local crus
B8 OGCAPI gov territori
B test Load Connections...

fH test123

Save Connections...

8 tiles test
I [ J;
Layers

s BeTE - RBRAL
~ |v|  OSM Standard

Layers | Browser
[Q Type to locate (Ctrl+K) Tleg Coordinate | 1683113 4949076 | Scale|1:5421557 - | @ Magnifier| 100% |2 Rotation Render @epscassT @ =

> TIMELINE

Na caixa de configuragdo deve-se indicar qual € o "source url" da coleccao.
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3.2 OGC API - Tiles

Tip

Para obter "source url" da colec¢ao pode-se consultar o endpoint de tileset metadata. Depois
de identificar a colecgdo de interesse, através do endpoint de coleccdes, carregar nessa
coleccdo para obter a pagina da colecgao. Por exemplo, se quiseremos os metadados de
coleccdo de "CRUS ABRANTES", podemos carregar nesse link que nos leva até: https://
ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes. A ultima parte do url - crus_abrantes - € 0
nome da coleccao.

Para aceder ao tileset metadata, podemos substituir o NOME neste url, por crus_abrantes :

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/NOME/tiles/WebMercatorQuad/metadata

Sl e D EG LY a0 \J W Y [P SE 2 P Y 0 o0 NE SE W\ R T E HE T TV G W el S L el e g

: (VAR / . = so @) @ ; . = =
ﬂﬁm 2 55’.” D u voE% f&'% =< 6 @ ;- ‘ q@ %%% saQ ”55% 55 i
=2
g & @ g
Browser (2)
QY ®*O
@ STAC
P MS SQL Server
» @ WMS/WMTS
@ Cloud
& Scenes
(@) SensorThings
i Vector Tiles
B CRUS ABRANTES New Generic Connection...
H ec New ArcGIS Vector Tile Service Connection...
B8 local crus Save C. "
B OGCAPI gov territor ave Lonnections...
B test Load Connections...
HH test123
8 tiles test -
1 [BDINY
Layers

v e TS BEAOA
~ |v/ i OSM Standard

Layers | Browser

[ Q Type to locate (Ctrl+K)

> TIMELINE

Acedendo a url podemos consultar o Tile URL template.

-17/29 - © 2025 DGT


https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections?f=html
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/tiles/WebMercatorQuad/metadata

3.2 OGC API - Tiles

QC [l % ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/tiles/WebMercatorQuad/metadata <@ A @<
@erritén’o Contact
Home / Collections / CRUS ABRANTES / Tiles / Tile Metadata json jsonld

WebMercatorQuad map tileset for CRUS ABRANTES

(View JSON representation)

Tile URL template:

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/tiles/WebMercatorQuad/{tileMatrix}/{tileRow}/{tileCol}?f=mvt

Powered by P:@;wpygeoapi 0.21.dev0

Podemos copiar este valor para o "source url" do QGIS, substituindo tileMatrix por z, tileRow
por y e tileCol poOr x :
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3.2 OGC API - Tiles

L - UL R
Connection Details
- | SEEY
o Name |CRUS ABRANTES | e
Style URL \ |
Brows
[, @ Source URL Ihttps://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus_abrantes/tiles/WebMercatorQuad/{z}/{y}/{x}?F:mvt I
@< ¥ Min. Zoom Level |0 7]
»

» @\ Y Max.Zoom Level |14 s

& Authentication
<

NN P —
(@) ¢ Configurations ‘ Basic
~ B - X .
D= Choose or create an authentication configuration |
E |No Authentication - | )
3
E Configurations store encrypted credentials in the QGIS authentication database. c
3
E
< ) )
Layers Referer |
o

l @Help ‘ | @ Cancel \

- v

‘ Layers ‘ Browser

\ Q Type to locate (Ctrl+K) Re: Coordinate| -62513788 23709671 | Scale\1:53820633s v\ @ Magnifier| 100% 2| Rotation | 0,0° :\ v/ Render »EPSG:3857 @ M

€ @ Powered hv $8%nvaeoani 0 21 devn

Depois de aceitar esta configuracao, a coleccdo ira aparecer listada debaixo do item "Vector
Tiles". Ela pode ser adicionada ao mapa, carregando para obter o context menu, e depois
seleccionando "Add layer to project".
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3.3 OGC API - Maps

Ll = B G =y ma AYER A sl R e IR el el aulle < WRZas LS < lay 7 I = USSR | 4 =R g TV R K LS
ROV A WBW = , | o &= : @~ 2
H & ®

Browser (2) @&
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5 STAC = AR SN
- urém ¥ \ A
P MS SQL Server i 2 ORI g

» @ WMS/WMTS Fatims WLt TSNS AN |
@ Cloud . 5 N \'f
$ Scenes AS 7 et )

(@) SensorThings
~ B Vector Tiles

i CRUS ABRANTES

[

b
9
A
>
8

.

(= >
=
R‘\'

) »

s

>
b3 »
2
>
Ly
oo

ek

(I

LR,
B ec Q /
B local crus !
#H OGCAPI gov territorio crus_abrante / o
B test . /‘ﬂ’\‘_’s o Sos LT
#H test123 R, |
HH tiles test - \ ) 7

4 » Riachos, 4

Layers @@

« @l ® T |2 2= g
# CRUS ABRANTES

~ v/ ¥ OSM Standard

s

Ponte de Sor

Almeirim o] o b ] Nk gl S (mw /
s 113  Alter de

EN243

‘ Layers ‘ Browser

S %
AN £azandac da. == R
| Q Type to locate (Ctrl+K) Coordinate | -960935 4765247 | Scale 1461654 ~ | @ Magnifier 100% % | Rotation V| Render @EPSG38S7T @ =

> TIMELINE

3.3 OGC API - Maps

A infraestrutura OGC API da DGT disponibiliza duas colec¢des como OGC API - Maps: "OrtoSat
30 cm - Portugal Continental - 2023": Cor Verdadeira e Cor Falsa. Para acceder a qualquer uma
destas colecgdes, comegamos por identificar o endpoint da colecgdo através do endpoint de
coleccdes. Por exemplo para o tema "Cor Verdadeira™:

« https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb

Através do menu "Layer", seleccionar a opcdo "Add Layer" e "Add Raster Layer".
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https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections?f=html
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections?f=html
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb

3.3 OGC API - Maps

\:\’ ~Unuuea rroject — ulid -_ A
Project Edit View Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh SensorThings APl Processing Help
=] h Data S M Ctrl+L 5
Dﬁ[q_aaource anager rl+ E@ !}@Q : @]vmqv {%z
Create Layer »
ﬂ % V{Q % Add Layer Add Vector Layer... Ctrl+Shift+V
E e L=|& Embed Layers and Groups... + Add Raster Layer... Ctrl+Shift+R
0.
Add from Layer Definition File... Add Mesh Layer...
Browser (2) ] . .
QevY®Te I Georeferencer... 9 Add Delimited Text Layer... Ctrl+Shift+T =
~ .  Copy Style @, Add PostGIS Layers... Ctrl+Shift+D -
[2 -
ﬁ i/lTSA;:QL Server /. Add SpatialLite Layer... Ctrl+Shift+L !
» @ WMS/WMTS [ Copy Layer Y2 Add MS SQL Server Layer...
& Cloud #;, Add SAP HANA Spatial Layer. .. -
@ Scenes Add/Edit Virtual Layer. [~
(@ SensorThings . Ver...
~ B Vector Tiles @ Add WMS/WMTS Layer... Ctrl+Shift+w
CRUS ABRANTI Add XYZ Layer...
B ec 2 Upload layer from remote server
B local crus
HH OGCAPI gov te @) Add WCS Layer...
B test Save A @) Add WFS / OGC API - Features Layer...
i test123 2overs. &) Add ArcGIS REST Server L
B tiles test Save As Layer Definition File... re ) Erver Layer...
4 [ Remove Layer/Group Ctrl+D B, Add Vector Tile Layer...
Layers {2 Duplicate Layer(s) @4 Add Point Cloud Layer...
. . - &
va=T R Set Scale Visibility of Layer(s) & Add GPX Layer...
-+ OSM Standa Set CRS of Layer(s) Ctrl+Shift+C
Set Project CRS from Layer
Layer Properties...
Show in Overview
oo Show Allin Overview
“Z Hide All from Overview

‘ Layers ‘ Browser
\ Q Type to locate (Ctrl+K) Coordinate| -25273935 20705955 \% Scale‘1:252040992 v\ © Magniﬁer[mo% :\ Rotation \0,0" :] v Render BEPSG:3857 @ M

> TIMELINE

Na caixa de configuracao, seleccionar o radio button "OGC API", que ird expandir um menu
com opg¢des de configuracao.
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3.3 OGC API - Maps

> TIMELINE

W
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh SensorThings APl Processing Help
= — ~o m oA (7]~ EE o N s — — m om o e — o = .
D E E@ Data Source Manager | Raster - O X L 9 ?
@& V. /) B~ Source Type » @y
E - . ¢ Vector ) File O Protocol: HTTP(S), cloud, etc. ©® OGC API
Browser (2) Raster
ORY®*O - Source
A2 Mesh
=
E i/lTSAgQL Serv * _—_— OGC API Endpoint \https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/ortos-rgb L] ] ﬁ\
« Poin .
» @ WMS/WMTS BCNE(leNTe| i
© Cloud Delimited v Options
@ Scenes #* Text
(@ SensorThing: 2. o ‘MAP - ‘
- ff Vector Tiles EI-RSLEUEREE  |MAGE_FORMAT |<Default> - |
CRUS ABR| - ; .
ec % GPS TILEMATRIXSET |Default \
& local crus SIPAEMS  PREFERRED_TILEMATRIXSET |Default
H OGCAPI g B
B test TILEMATRIX [Default |
FERNPER '+ PostaresQ : :
B tiles test Ms SOL CACHE | <Default> ~|
4
- SRy MAX_CONNECTIONS | Default 2]
Layers
MINX | Default 2]
MINY | Default 2]
MAXX | Default B
MAXY [ Default 2]
* Features S -a— ]
_| @Help | | @Add || ©close |
‘ Layers ‘ Browser
\:Q Type to locate (Ctrl+K) Coordinate| -30008630 -15504459 \% Scale[1:zszo40992 ;‘ o Magniﬁer\joo% :} Rotation \0,0" :] v Render BEPSG:3857 @ M

Na secc¢do "OGC API - endpoint", deve-se preencher o url da colecgdo que identificAmos acima
ena API,escolher map . Todas as outras configuracdes sdo opcionais. Depois de aceitar esta
configuracao, a coleccdo serd adicionada ao mapa.
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3.3 OGC API - Maps

Q *Untitled Project — QGIS — 0O X
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~ B Vector Tiles
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B local crus
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HH tiles test -
4 »
Layers B
v & V. 7 3
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¥ Band 2 (Green)
Il Band 3 (Blue)
~ v/ ¥ OSM Standard

‘ Layers ‘ Browser A sty SEn
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> TIMELINE 56
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4. Perguntas Frequentes

4. Perguntas Frequentes

Esta seccdo compila alguns problemas comuns que podem surgir, e as solu¢des identificadas.
Caso identifiquem outros problemas/solucdes que merecam a pena ser adicionados ou
actualizados, podem contribuir utilizando os mecanismos identificados nesta seccao.

Question

Porque é que a representacdo HTML da OGC API - DGT estd em inglés?

A OGC API da DGT suporta portugués e inglés, de acordo com a preferéncia do cliente. A

pygeoapi segue um mecanismo Standard de HTTP, que procura satisfazer o header
Accept-Language do pedido enviado pelo cliente. No caso de aceder & API através de um browser

verifique se a lingua que tem pre-definida € o inglés, o que explicaria obter uma resposta em

inglés.

Tip

A pygeoapi permite forgar a resposta uma determinada lingua, através do parametro lang .
Por exemplo para obter uma resposta em portugués, independentemente da lingua do cliente:

https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/?lang=pt
Question

A pagina de colecgoes da OGC API da DGT tem centenas de entradas. Como posso filtra-las para
encontrar uma entrada especifica, por exemplo caop ?

A OGC API da DGT é uma API, desenhada para ser consumida por uma aplicacao cliente
(como o QGIS). A representacdo HTML dos endpoints é apenas um exemplo, que permite uma
visualizacdo mais simpatica que um documento em JSON, mas ndo apresenta funcionalidades
como pesquisas.
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https://www.w3.org/Protocols/HTTP/HTRQ_Headers.html#z12
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4. Perguntas Frequentes

Tip

Ao criar uma ligacdo no QGIS com o endpoint da OGC API - Features, é possivel filtrar as
coleccdes no servidor usando uma string (por exemplo caop ).

Q Data Source Manager | WFS / OGC API - Features - 0O X
[ Browser Server Connections
" Vector ' OGC API DGT -
\ Connect | [ New \ \ Edit | Remove Load ’ . Save |
s RENI
X/
_4_'. Mesh [ Q. caop “@ l
- Point Title ~ Name Abstract Sql
# Cloud CAOP2024 Distritos distritos Carta Administrati...
Delimited CAOP2024 Freguesias freguesias Carta Administrati...
#* Text CAOP2024 Municipios municipios Carta Administrati...
X CAOP2024 NUTSI nuts1 Carta Administrati...
f4 GeoPackag CAOP2024 NUTSII nuts2 Carta Administrati...
CAOP2024 NUTSIII nuts3 Carta Administrati...
CAOP2024 Trogos trocos Carta Administrati...
CAOP2024 Areas administrativas area_administrativa Carta Administrati...
* PostgreSQ
MS SQL
# Server
l" Virtual
A% Layer
Use title for layer name
4 SAP HANA ) )
Only request features overlapping the view extent
P WMS
@; WMT/S Coordinate Reference System
WFS / EPSG:3857 ' Change... |
OGCAPI - Bl AN
Features e
P - . @Help |  Buildquery | - @Add || ©Close |
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Question

4. Perguntas Frequentes

Sei que esta colecgdo tem mais de um milhdo de registos, mas quando acedo aos dados através

do endpoint de OGC API - Features so me aparecem 100. Porqué esta diferenca?

< > QC [ % ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus/items <@ A oG <=
erritc')rio Contact
Home / Collections / CRUS Portugal Continental / Items json jsonld
W, r Valpagos =7
+ sspos\enge b ‘?fﬂﬂa N M.mn'a';i: id Designacao Categoria_ Fonte Autor Registo_ou
{ Guimaraes-—" >l
_ Povdade i~ Y AP~ A j
v.mF —~Felgueiras P Moge 0 Area Espaco CM - DGT 01.17.14/12;
W ;}ﬁmafa"‘e'”v"g‘kfal ) Predominantemente... Habitacional Vectorial
oty I pggoda.kégua RN Y d )
(?; 37 P LamFgo I 1 Area Espaco M - DGT  01.17.14/12
Espintio”) faroyca i Predominantemente... Habitacional Vectorial
§§0Joéo
daMadeira .
{ 2 Estrutura Ecolégica Espaco CM- DGT  01.17.14/12.
Es(arLreJa Tranc057 Pinhel .
A e o Y Urbana -... Verde Vectorial
aveifo ) T Maviseu A
e S C Ll
S Y, Guarda . 3 Estrutura Ecolégica Espago CM- DGT  01.17.14/12:
) el Gouvela i )
Anadia y. Urbana-... Verde Vectorial
L= Oliveira do f
Cantanhede Hospital /' sabugal
7 Covilha”™ 4 Estrutura Ecolégica Espaco CM- DGT  01.17.14/12.
Flgueira 2 P . Urbana-... Verde Vectorial
dafory \ Funu‘ao
< /A ! X . ~ -
*\ ] \ Leaflet | © OpenStreetMap contributors 5 Solo Urbanizado - Nao M- DGT 02.06.1 2/6/‘
Items in this collection: 231397 Area Urbanizada Atribuida Raster

A OGC API usa um mecanismo de paging para evitar sobrecarregar o servidor e o cliente com
muitos items. Por defeito, este servico esta configurado para servir 100 items de cada vez.
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4. Perguntas Frequentes

Tip

O numero de items devolvidos pela OGC API - Features pode ser forcado através do parametro
limit , até chegar ao limite configurado para o servidor. Por exemplo:

* https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus/items?limit=250

* https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus/items?limit=10

No caso de o Llimit ultrapassar o limite do servidor, nao serad apresentado nenhum erro, mas o
numero maximo de items permitidos sera devolvido na resposta.

Mais detalhes sobre o pardmetro Llinit , incluindo uma explica¢do de como obter links para
navegar através das colecc¢des usando paging, podem ser consultados nesta seccao do
Standard.

Question

A resposta do servico OGC API - Features é muito lenta no meu cliente (por exemplo QGIS).
Porqué?

As aplicacdes clientes podem estar a fazer outras operagdes quando estdo a aceder aos items,
como por exemplo fazer o rendering da visualizac¢do ou criar um cache. Estas operacoes
podem afectar o tempo que o utilizador espera por uma resposta.

Tip

Para avaliar o tempo real que a OGC API da DGT demora a responder, recomenda-se um

processo mais directo de download, como por exemplo usando curl ou wget na linha de
comandos.

wget 'https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus/items?f=json&Llimit=5000" --2025-04-25 21:35:21-- https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/
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https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus/items?limit=250
https://ogcapi.dgterritorio.gov.pt/collections/crus/items?limit=10
https://docs.ogc.org/is/17-069r4/17-069r4.html#_combinations_of_filter_parameters
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https://curl.se/
https://www.gnu.org/software/wget/

5. Referéncias e Recursos de Aprendizagem

5. Referéncias e Recursos de Aprendizagem

Esta sec¢do compila as referéncias e recursos de aprendizagem externos, referentes a
algumas tecnologias descritas neste manual.

5.1 OGC API

* OGC API Workshop

* Location Innovation Academy

* Workshop OGC API do projecto eMOTIONAL Cities

* D 3.3 of the eMOTIONAL Cities Project - Description of the SDIs I
* Developer Website da OGC

* Repositdrio GitHub de OGC API - Features

* Repositério GitHub de OGC API - Tiles

* Repositdrio GitHub de OGC API - Maps

* OGC API - Features - Part 1

* OGC API - Features - Part 2: Coordinate Reference Systems by Reference
* OGC API - Features - Part 3: Filtering

* OGC API - Tiles - Part 1: Core

* OGC API - Maps - Part 1: Core

5.2 QGIS

* Documentagdo Oficial QGIS 3.4.0
* Tutorial: using OGC API - Features data in QGIS

-28/29 - © 2025 DGT


https://ogcapi-workshop.ogc.org/
https://academy.ogc.org/
https://github.com/emotional-cities/byteroad-workshop
https://zenodo.org/records/13365412
https://developer.ogc.org/
https://github.com/opengeospatial/ogcapi-features
https://github.com/opengeospatial/ogcapi-tiles
https://github.com/opengeospatial/ogcapi-maps
https://docs.ogc.org/is/17-069r4/17-069r4.html
https://docs.ogc.org/is/18-058r1/18-058r1.html
https://docs.ogc.org/is/19-079r2/19-079r2.html
https://docs.ogc.org/is/20-057/20-057.html
https://docs.ogc.org/is/20-058/20-058.html
https://docs.qgis.org/3.40/en/docs/index.html
https://eccc-msc.github.io/open-data/usage/tutorial_OAFeat_QGIS_en/

6. Contribuir para este Manual

6. Contribuir para este Manual

Sugestdes, melhorias e correcgdes sdo sempre bem vindos através do repositorio git deste
projecto.

Para assinalar alguma questdo, ou colocar uma duvida, pode ser utilizado o issue tracker do
projecto.

Para fazer alteracdes no conteudo ou estrutura deste manual (por exemplo correc¢des no
texto, ou adicionar recursos), pode ser criado um Pull Request. Mais detalhes sobre a
tecnologia utilizada para criar este manual e a sua licenca podem ser encontrados no
README do projecto.
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https://github.com/dgterritorio/ogcapi-user
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hhttps://github.com/dgterritorio/ogcapi-user/blob/master/README.md
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