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Energimiljoradets forord

Med denne publikation ensker Energimiljoradet at fortsaette sit bidrag til oplysning om
IPCC’s - The Intergovernmental Panel on Climate Change — arbejde.

Rédet har tidligere foranlediget en oversettelse af [PCC’s Anden Hovedrapport,
Klimaagndringer 1995. Som det ogsé fremgar af forordet til den, er IPCC’s arbejde en
vigtig forudsaetning for den internationale klimadebat og for den danske energipolitik, og
Energimiljerddet har derfor anset det for vigtigt at medvirke til at udbrede kendskabet til
IPCC og panelets arbejde, sé sa mange som muligt fir mulighed for at s&tte sig ind 1 det
og derigennem for selv at tage stilling.

Behovet for en debat om, hvad vi kan og vil gare, er ikke blevet mindre med udfaldet af
klimaforhandlingerne - senest 1 Bonn pd den genoptagne 6. Partskonference (COP6-bis)

og 1 Marrakesh péd den 7. Partskonference (COP7) — der har givet grundlag for, at der

nu er udsigt til, at Kyoto-protokollen kan blive ratificeret af s mange lande, at den kan
treede 1 kraft med juridisk bindende virkning. Det er for at fremme mulighederne for denne
debat, at Energimiljerddet udsender denne oversettelse af Resume for beslutningstagere

af [PCC’s Tredje Hovedrapport: ”Klimaaendringer 2001: Pavirkninger, tilpasning og sarbar-
hed”. Arbejdsgruppe II.

Energimiljoridet vil ogséd foranledige en oversettelse af resumeet for beslutningstagere

fra Arbejdsgruppe I1I: ”Klimaaendringer 2001: Begraensning af klimaaendringer” og fra
Synteserapporten, mens DMI vil std for en oversattelse af resumeet for beslutningstagere
fra Arbejdsgruppe I: ”Klimazndringer 2001: Det videnskabelige grundlag vedrerende klima-
@ndringer”.

Herudover vil Energimiljerddet ogsé udsende en opdateret version af publikationen “IPCC
og globale klimazndringer - en indfering” fra 1998, der er en mere popular indfering 1
IPCC og IPCC’s arbejde.

Pa Energimiljeradets vegne vil jeg gerne takke IPCC’s sekretariat for deres tilladelse til
oversattelsen. Ligeledes vil jeg gerne takke Stig Meldgaard, Sunmedia, der har staet for

oversttelsen, og Jes Fenger, DMU, der har kvalitetssikret oversattelsen.
Tage Dreebye

Formand for Energimiljordadet

Forkortelser og henvisninger:

SAR: Second Assesment Report, (Anden Hovedrapport) IPCC.
TAR: Third Assesment Report, (Tredje Hovedrapport) IPCC.

Tallene 1 de firkantede paranteser henviser til afsnitsnumre 1 hovedrapporten.
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Resume for beslutningstagere af IPCC’s Tredje Hovedrapport,
Klimazendringer 2001: Pavirkninger, tilpasning og siarbarhed
Arbejdsgruppe 11

1. Introduktion

I rapporten fra Arbejdsgruppe II under det Mellemstatslige Klimapanel (IPCC),
“Klimazndringer 2001: Pavirkninger, tilpasning og sarbarhed”!) vurderes folsomheden,
tilpasningsevnen og siarbarheden hos naturlige og menneskeskabte systemer samt de poten-
tielle konsekvenser af klimazndringer. Denne rapport bygger péd de forrige vurderingsrap-
porter fra [IPCC, efterprever konklusionerne i de tidligere vurderinger og inkorporerer
resultater fra senere forskning.2-3)

Observerede @ndringer 1 klimaet, deres arsager og potentielle fremtidige a@ndringer vurderes
i rapporten fra [IPCC’s Arbejdsgruppe 1, Climate Change 2001: The Scientific Basis.
Arbejdsgruppe I konkluderer bl.a., at den globale gennemsnitstemperatur er steget med

0,6 + 0,2°C 1 lebet af det 20. arhundrede, og at den globale gennemsnitlige overflade-
lufttemperatur for den raekke scenarier, der er udviklet i IPCC’s Special Report on Emission
Scenarios (SRES) af modellerne fremskrives til at stige med 1,4 til 5,8°C 1 2100 1 forhold
til 1990, og det globale gennemsnitlige havniveau fremskrives af modellerne til at stige 0,09
til 0,88 m i 2100. Disse fremskrivninger indikerer, at opvarmningen vil variere regionalt

og vil ledsages af en stigning eller et fald 1 nedbersmangden. Hertil kommer, at der vil
vare &ndringer 1 klimaets variabilitet og @ndringer 1 frekvens og intensitet af visse ekstreme
klimafeenomener. Disse generelle traeek ved klimaaendringerne griber ind i de naturlige og

de menneskeskabte systemer, og de udger rammen for Arbejdsgruppe 1I’s vurderinger.

Den tilgengelige litteratur har endnu ikke undersegt pavirkninger, tilpasning og sarbarhed
forbundet med den ovre ende af skalaen for fremskrivningen af den globale opvarmning.
Dette Resumé for Beslutningstagere, som blev godkendt af [PCC’s medlemsregeringer i
Geneve 1 februar 2001, beskriver den nuvarende vidensstatus vedrerende pavirkninger,

Noter

1) Klimaendringer (Climate change) refererer i IPCC’s sprogbrug til en hvilken som helst &ndring i klimaet
over et tidsforleb, hvad enten det skyldes naturlige variationer, eller den er et resultat af menneskelig
aktivitet. Denne sprogbrug afviger fra den made, ordet bruges pa i FN’s Klimakonvention (Framework
Convention on Climate Change), hvor klimaendring (climate change) refererer til en endring i klimaet,
som direkte eller indirekte skyldes menneskelig aktivitet, som @&ndrer sammensatningen af den globale
atmosfaere, og som er ud over naturlige klimavariationer observeret over sammenlignelige tidsperioder.
Tilskrivning af klimaendringer til naturlige kraefter og til menneskelige aktiviteter er blevet behandlet af
arbejdsgruppe 1.

2) Denne rapport er skrevet af 183 koordinerende hovedforfattere og hovedforfattere og 243 bidragende
forfattere. Den er blevet gennemgaet kritisk af 440 regeringsrepresentanter og eksperter, og 33 redakterer
har overvaget processen.

3) Delegationer fra 100 IPCC medlemslande deltog i arbejdsgruppe II’s sjette arbejdsmede i Geneve d. 13-16
februar 2001.
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tilpasning og sdrbarhed over for klimaendringer og de tilherende usikkerheder. Yderligere
detaljer kan findes i den underliggende rapport#). Afsnit 2 i Resuméet prasenteres en

reekke af de generelle resultater, som viser sig ved en integration af informationer pa

tvaers af hele rapporten. Hvert af disse resultater retter sig imod forskellige dimensioner

af klimaeendringer og de dermed forbundne pavirkninger, tilpasninger og sarbarheder, og
ingen af disse dimensioner gar forud for nogen af de andre. Afsnit 3 prasenterer resultater
vedrerende individuelle naturlige og menneskeskabte systemer, og Afsnit 4 belyser nogle
emner af interesse for forskellige regioner 1 verden. Afsnit 5 identificerer forskningsomrader,
som ber prioriteres for yderligere at fremme forstaelsen af de potentielle konsekvenser af og
tilpasningsmuligheder over for klimaandringer.

2. Fremkomne resultater

2.1 Nylige, regionale klimazendringer, specielt temperaturstigninger, har allerede pavir-
ket mange fysiske og biologiske systemer

Tilgeengelige beviser fra observationer indikerer, at regionale @ndringer 1 klimaet, specielt
temperaturstigninger, allerede har pavirket en raekke fysiske og biologiske systemer i mange
dele af verden. Eksempler pé observerede @ndringer inkluderer skrumpende gletschere,
optening af permafrost, floder og seer, hvor isen dannes senere og bryder tidligere op,
leengere vaekstsason pad de mellemste til hgje breddegrader, &endringer af planters og

dyrs udbredelse imod polerne og til hgjereliggende omrader, nedgang i nogle plante- og
dyrearters populationer, tidligere blomstring hos treer, tidligere tilsynekomst af insekter

og tidligere @glaegning hos fugle (se figur SPM-1). Forbindelser mellem andringer i

de regionale temperaturer og observerede @ndringer 1 fysiske og biologiske systemer er
dokumenteret 1 mange aquatiske, terrestriske og marine miljoer [2.1, 4.3, 4.4, 5.7 og 7.1]

De analyser, der er n&vnt ovenfor og illustreret 1 figur SPM-1, er hentet fra et litteraturstu-
die, der identificerede langtidsstudier - typisk 20 ar eller mere - af @ndringer 1 biologiske
og fysiske systemer, som kan korreleres med regionale temperatureendringer?). I de fleste
tilfeelde, hvor der blev pavist @ndringer i1 biologiske og fysiske systemer, var retningen af
@ndringerne forventet ud fra kendte mekanismer. Sandsynligheden for, at de observerede
@ndringer 1 den forventede retning (uden hensyn til sterrelsesorden) kunne finde sted ude-
lukkende tilfeldigt, er forsvindende lille. I mange dele af verden kan nedbersrelaterede
pavirkninger blive vigtige. P4 nuvarende tidspunkt er der mangel pa systematiske, lobende

Noter

4) Et mere omfattende sammendrag kan findes i det tekniske resume.

5) Der er 44 regionale undersegelser af over 400 planter og dyr med et tidsforleb pd mellem 20 og 50 4r,
hovedsageligt fra Nordamerika, Europa og det sydlige polaromréde. Der er 16 regionale undersogelser, som
daekker over 100 fysiske processer fra de fleste omrdder af verden med tidsforleb fra 20 til 150 ar. Se afsnit 7.1
i det tekniske sammendrag for flere detaljer.
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klimatiske og biofysiske dataserier af den leengde (to eller flere artier), som anses for
nodvendig for en vurdering af de nedbersrelaterede pavirkninger.

Faktorer sdsom @ndringer 1 arealanvendelse samt forurening er ligeledes af betydning for
disse fysiske og biologiske systemer, hvilket 1 nogle enkelte tilfelde gor det vanskeligt

at tilskrive @ndringerne bestemte arsager. Samlet set er de observerede @ndringer i disse

systemer imidlertid konsistente 1 retning og konsistente for forskellige lokaliteter og/eller
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Figur SPM-1. Lokaliteter, hvor systematiske langtidsstudier, der opfylder stringente kriterier,
dokumenterer temperaturrelaterede regionale klimapavirkninger pd fysiske og biologiske
systemer. Hydrologi, gletschertilbagetreekning og data fra havis repreesenterer tidarige til
ethundrededrige tendenser. Data fra terrestriske og marine okosystemer reprcesenterer ten-
denser over mindst 2 artier. Fjernanalyser (remote sensing) deekker store omrader. Data
dcekker enkelte eller flersidige virkninger, som er konsistente med kendte mekanismer for
fysiske/biologiske systemreaktioner pa observerede regionale temperaturrelaterede cendrin-
ger. For de rapporterede virkninger deekkende store omrdder er der valgt en repreesentativ
placering pa kortet.
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regioner (se figur SPM-1) med de forventede virkninger af regionale temperaturendringer.
Der er derfor ud fra den samlede bevismangde en hgj grad af sikkerhed for ©), at de
seneste regionale @ndringer 1 temperaturen har haft en markbar virkning pd mange fysiske
og biologiske systemer.

2.2 Der er begyndende tegn pa, at nogle menneskeskabte systemer er blevet pavirket af
de seneste stigninger i oversvemmelser og terker

Der er begyndende bevis for, at nogle sociale og gkonomiske systemer er blevet pavirket af
den seneste stigning 1 frekvensen af oversvemmelser og torke 1 nogle omrdder. Imidlertid
bliver sddanne systemer ogsa pavirket af @ndringer i sociogkonomiske faktorer sasom
demografiske @ndringer og @ndringer i arealanvendelse. Den relative pavirkning af klimati-
ske og sociogkonomiske faktorer er generelt vanskelig at kvantificere. [4.6 og 7.1]

2.3 Naturlige systemer er sarbare over for klimazndringer, og nogle vil blive irreversi-
belt skadede

Naturlige systemer kan veare specielt sarbare over for klimaandringer pd grund af en
begrenset tilpasningskapacitet (boks SPM-1), og nogle af disse systemer kan lide vesentlig
og irreversibel skade. Naturlige systemer, der er udsat for risiko, inkluderer gletschere,
koralrev og atoller, mangrove, boreale og tropiske skove, polare og alpine gkosystemer,
steppe-vadomrader og tilbagevarende, oprindelige grasstepper. Mens nogle arter vil gges i
antal og udbredelse, vil klima@ndringer oge en eksisterende risiko for udryddelse af mere
sérbare arter og risikoen for tab af biodiversitet. Det er veletableret9 at det geografiske
omfang af skade eller tab og antallet af systemer, der pavirkes, vil oges med storrelsen og
hastigheden af klimaandringerne (se figur SPM-2). [4.3 og 7.2.1]

Noter

6) I dette resume for beslutningstagere er folgende udtryk brugt, hvor det har varet rimeligt at angive vurde-
ringer for troveerdighed (baseret pé forfatternes kollektive vurdering ud fra de foreliggende observationer,
modelresultater og teorier): meget haj (95% eller hejere), hoj (67-95%), middel (33-67%), lav (5-33%), og
meget lav (5% eller mindre). I andre tilfelde er der brugt en kvalitativ skala til at udtrykke den grad af
videnskabelig forstaelse, der er tilstede: veletableret, etableret-men-ukomplet, konkurrerende forklaringer, og
spekulativt. Fremgangsmaden, der er brugt til at vurdere troverdighedsniveauer og grader af videnskabelig
forstaelse, og definitionen af disse udtryk er prasenteret i afsnit 1.4 i det tekniske resume. Hver gang disse
udtryk er blevet brugt i resumeet for beslutningstagere er de i kursiv og med noteangivelse.
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Figur SPM-2. Grunde til bekymringer for virkninger af fremskrevne klimacendringer.
Risikoen for skadelige virkninger af klimacendringer oges med storrelsen af klimacendrin-
gerne. Den venstre del af figuren viser den observerede temperaturstigning i forhold til
1990 og viften af fremskrevne temperaturstigninger efter 1990 som beregnet af IPCC's
arbejdsgruppe I for scenarierne fra Specialrapporten om emissionsscenarier. Den hajre
del af figuren illustrerer fem grunde til bekymring vedrorende de klimacendringsrisici, der
vil opstd i lobet af det 21. drhundrede. Hvid indikerer neutrale eller smd negative eller
positive virkninger eller risici, gul indikerer negative virkninger for nogle systemer eller lave
risici, og rad betyder negative virkninger eller risici, der er mere udbredte og/eller storre
i omfang. Vurderingen af virkninger og risici medregner kun storrelsen af cendringer og
ikke hastigheden af cendringer. Arlige, globale gennemsnitstemperaturer er brugt i figuren
som et udtryk for storrelsen af klimacendringer, men de fremskrevne virkninger vil veere

en funktion af, blandt andre faktorer, storrelsen og hastigheden af globale og regionale
cendringer i gennemsnitsklima, klimavariationer og ekstreme klimafeenomener, sociale og
okonomiske betingelser og tilpasning.
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2.4 Mange menneskeskabte systemer er folsomme over for klimazndringer, og nogle
er sarbare

Menneskeskabte systemer, der er folsomme over for klimasendringer omfatter forst og
fremmest vandressourcer, landbrug (specielt fadevaresikkerhed) og skovbrug, kystzoner og
marine systemer (fiskeri), menneskelige bebyggelser, energiforsyning og industri, forsikring
og andre finansielle tjenester og menneskelig sundhed. Sarbarheden af disse systemer vari-
erer med geografisk placering, tid og sociale, skonomiske og miljomassige betingelser. [4.1,
4.2,43,4.4,4.5,4.6 og4.7]

Baseret pd modeller og andre analyser omfatter de fremskrevne, ugunstige pavirkninger:

* En generel reduktion i de potentielle udbytter af afgrader 1 de fleste tropiske og subtropiske
regioner for de fleste fremskrevne temperaturstigninger. [4.2]

» En generel reduktion, med nogen variation, i de potentielle udbytter af afgreder 1 de fleste
regioner pa de midterste breddegrader for stigninger 1 den arlige gennemsnitstemperatur
pa mere end nogle fi °C. [4.2]

« Fald i tilgeengeligheden af vand for befolkninger i mange vandfattige regioner, specielt
1 subtroperne. [4.1]

* En stigning 1 antallet af mennesker, der bliver udsat for vektorbarne (f.eks. malaria) og
vandbérne (f.eks. kolera) sygdomme og en stigning i antallet af dedsfald pa grund af
varmestress. [4.7]

* En udbredt stigning 1 risikoen for oversvemmelser for mange menneskelige bebyggelser
(et tital af millioner indbyggere i1 de bebyggelser, der er studeret) fra bade en stigning 1
tilfeldene af kraftig nedber og en stigning 1 havniveauet. [4.5]

* Oget eftersporgsel efter energi til rumafkeling pa grund af hgjere sommertemperaturer.
[4.5]

Boks SPM-1

Foelsomhed er den grad, med hvilken et system bliver pavirket, enten ugunstigt eller gunstigt, af
klimarelaterede stimuli. Klimarelaterede stimuli omfatter alle elementer af klimaendringer, inklusive
middelklima karakteristika, klimavariabilitet og frekvensen og sterrelsen af ekstremer. Virkningen
kan vere direkte (f.eks. @endring i afgredeudbytter som reaktion péd @ndringer i gennemsnitsverdien,
spendvidde og variationer i temperaturen) eller indirekte (f.eks. skader forarsaget af en stigning i
frekvensen af kystoversvemmelser pa grund af stigning i havniveauet).

Tilpasningsevnen er et systems evne til at tilpasse sig til klimaandringer (inklusive klimavariationer
og ekstremer) for at afbede potentielle skader, haste fordel af muligheder eller for at overkomme
konsekvenserne.

Sarbarheden er den grad med hvilken, et system er modtageligt for eller ude af stand til at klare

de skadelige virkninger af klimaandringer, inklusive klimavariationer og ekstremer. Sarbarheden er en
funktion af arten, sterrelsen og hastigheden af de klimasndringer og variationer, et system er udsat for,
samt dets falsomhed og dets tilpasningsevne.
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Baseret pd modeller og andre analyser omfatter de fremskrevne, fordelagtige pavirkninger:

 En stigning i de potentielle udbytter af afgreder i nogle regioner pa de midterste bred-
degrader for stigninger 1 den arlige gennemsnitstemperatur pd mindre end nogle fa °C.
[4.2]

* En potentiel stigning i den globale temmerforsyning fra hensigtsmaessigt styrede skove.
[4.3]

* En oget tilgeengelighed til vand for befolkninger 1 nogle vandfattige regioner - f.eks. 1
dele af Sydestasien. [4.1]

* Reduceret vinterdedelighed pa de midterste og de hgje breddegrader. [4.7]

* Reduceret energibehov til rumopvarmning pé grund af hgjere vintertemperaturer. [4.5]

2.5 Fremskrevne @ndringer i klimaekstremer kan fa betydelige konsekvenser

Sérbarheden over for klimaekstremer 1 de menneskelige samfund og de naturlige systemer
ses af de edeleggelser, lidelser og dedsfald, der fordrsages af begivenheder som torke,
oversvemmelser, hedebglger, laviner og storme. Selv om der er usikkerheder forbundet
med skennene over sddanne @ndringer, forudses det, at nogle ekstreme begivenheder vil
oge 1 frekvens og/eller alvor 1 lgbet af det 21. d&rhundrede pa grund af @ndringer 1 gen-
nemsnitsklimaet og/eller variationerne i klimaet, hvorfor det kan forventes, at graden af
disse pavirkninger ogsa vil eges 1 takt med den globale opvarmning (se figur SPM-2).
Omvendt forudses frekvensen og sterrelsen af handelser med ekstremt lave temperaturer
sasom kuldeperioder at blive mindre i fremtiden med sével positive som negative virkninger
til folge. Virkningerne af fremtidige @ndringer 1 klimaekstremer forventes at pavirke de
fattige uforholdsmeessigt meget. Nogle reprasentative eksempler péd virkningerne af disse
uforudsete @ndringer 1 klimavariationer og klimaekstremer vises i1 tabel SPM-1. [3.5, 4.6,
6 og 7.2.4]

2.6 Potentialet for storskala og muligvis irreversible virkninger udger risici, som stadig
mangler at blive troverdigt kvantificeret

Fremskrevne klimazndringer”) over det 21. &rhundrede har potentiale til at medfere fremti-
dige storskala og muligvis irreversible @ndringer 1 Jordens systemer resulterende 1 virkninger
pa kontinental og global skala. Disse virkninger er meget klimascenario-ath@ngige og en
fuld vifte af plausible scenarier er endnu ikke vurderet. Eksempler omfatter en vaesentlig
nedsattelse af den oceancirkulation, som transporterer varmt vand til Nordatlanten, store

Noter

7) Detaljer for de fremskrevne klimaandringer, vist i figur SPM-2, findes i Resume for beslutningstagere,
Arbejdsgruppe I (Working Group I Summary for Policymakers)
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reduktioner 1 den gronlandske og den vestantarktiske iskappe, accelereret global opvarmning
pa grund af kulstofcyklus-tilbagekobling 1 den terrestriske biosfzere og udslip af terrestrisk
kulstof fra permafrostomrdder og metan fra hydrater 1 kystsedimenter. Sandsynligheden for
mange af disse @ndringer 1 Jordens systemer er ikke godt kendt, men er formentlig meget
lav; imidlertid forventes sandsynligheden at stige med hastigheden, storrelsen og varigheden
af klima@ndringerne (se figur SPM-2). [3.5, 5.7 og 7.2.5]

Hvis disse @ndringer 1 Jordens systemer skulle finde sted, ville deres virkninger blive
udstrakte og vedvarende. En vasentlig nedsattelse af oceanernes termohaline cirkulation
ville f.eks. have virkninger pa dybvands-iltniveauet og kulstofoptaget i oceaner og marine
okosystemer, og det ville nedsatte opvarmningen over dele af Europa. En nedbrydning af
den vestantarktiske iskappe eller en nedsmeltning af den grenlandske indlandsis kunne haeve
det globale havniveau op til 3 m over de naste 1.000 ar8) og oversvemme mange oer og
udstrakte kystomrader. Afthangigt af hastigheden af istabet kunne havstigningens hastighed
og sterrelse langt overstige de menneskelige og naturlige systemers evne til at tilpasse

sig uden vasentlige pavirkninger. Udslip af terrestrisk kulstof fra permafrostomrader og
metan fra hydrater 1 kystsedimenter, fordrsaget af opvarmning, vil gge koncentrationerne
af drivhusgasser 1 atmosfaeren yderligere og dermed forsterre klimaandringerne. [3.5, 5,7
og 7.2.5]

2.7 Tilpasning er en nedvendig strategi pa alle niveauer for at supplere bestrabelserne
for at begranse klimazendringer

Tilpasning indebarer muligheden for at reducere skadelige virkninger af klimaandringer

og for at age de gunstige virkninger, men vil betyde omkostninger og vil ikke forhindre

alle skader. Ekstremer, variationer og @ndringshastigheder er alle negleord, nér det drejer
sig om at behandle sarbarhed og tilpasning til klimagndringer, og ikke simple @ndringer 1
de gennemsnitlige klimavariationer. Menneskeskabte og naturlige systemer vil 1 nogen grad
af sig selv tilpasse sig til klimaandringer. Planlagt tilpasning kan supplere en naturlig tilpas-
ning, men muligheder og incitamenter for tilpasning af menneskeskabte systemer er storre
end for tilpasning for at beskytte naturlige systemer. Tilpasning er en nedvendig strategi pa
alle niveauer for at komplementere bestraebelserne for at begraense klimaandringer. [6]

Der kan traekkes pa erfaringer fra tilpasning til klimavariationer og ekstremer for at udvikle
passende strategier for tilpasning til forventede klimaandringer. Tilpasning til nuvarende
klimaeendringer og ekstremer giver ofte fordele, ligesom det giver basis for at takle fremti-

Noter

8) Detaljer for de fremskrevne bidrag til havstigningen fra det vestantarktiske isdaekke og den grenlansdske
indlandsis findes i Resume for beslutningstagere, Arbejdsgruppe I (Working Group I Summary for
Policymakers)
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Tabel SPM-1. Eksempler pa virkninger som resultat af fremskrevne zndringer i

ekstreme klimabegivenheder

Fremskrevne sndringer i ekstreme
klimafaenomener og deres sandsyn-
lighed i lebet af det 2100 Arhundrede
a)

Reprzsentative eksempler pa fremskrevne virkninger?)
(alle med hej sikkerhed for optraeden i visse omréderc)

Enkle ekstremer

Hojere maksimumtemperaturer; flere
varme dage og hedebelgerd) i nasten
alle landomrader (meget sandsynligt?))

* Qget antal dedsfald og tilfelde af alvorlig sygdom i eldre
aldersgrupper og fattig bybefolkning [4.7]

* Qget varmestress hos husdyr og vilde dyr [4.2 og 4.3]

 Andringer i turistdestinationer [tabel TS-4 og 5.8]

* Oget risiko for skader pa et antal afgroder [4.2]

* Qget behov for elektrisk atkeling og reduceret
energiforsyningssikkerhed [tabel TS-4 og 4.5]

Hojere (stigende) minimumstemperatu-
rer; feerre kolde dage, frostdage og kul-
debelgerd) for nesten alle landomrader
(meget sandsynligt ¥)

* Formindsket kulderelateret menneskelig sygdom og dedelighed
[4.7]

* Formindsket risiko for skade pa et antal afgrader og eget risiko
for andre [4.2]

» Udvidet omrade og aktivitet for nogle skadedyr og sygdoms-
smittebarere [4.2 0og 4.3]

* Reduceret behov for energi til opvarmning [4.5]

Mere intense nedbersbegivenheder
(meget sandsynligt¥) i mange omréder)

* Qgede skader ved oversvemmelser, jordskred, laviner og
mudderskred [4.5]

* Qget jorderosion [5.2.4]

* Qget afstroamning fra floder kan ege gendannelse af vandferende
lag pa visse flodsletter [4.1]

* Dget pres pa regeringer og private forsikringssystemer for
oversvemmelser og katastrofehjaelp [tabel TS-4 og 4.6]

Komplekse ekstremer

Oget sommertorhed over de fleste
breddegrader i de indre dele af kon-
tinenterne og medfelgende risiko for
torke (sandsynligt @)

* Nedsatte afgradeudbytter [4.2]

* Ogede skader pa bygningsfundamenter forarsaget af setning
[Tabel TS-4]

* Nedsat meengde og -kvalitet af vandressourcer [4.1 og 4.5]

* Qget risiko for skovbrande [5.4.2]

Stigning i tropiske cykloners topvind-
hastighed, middel- og maksimumsned-
bersintensitet (sandsynligt @ i nogle
omrdder)c)

* Qget risiko for menneskeliv, risiko for epidemier af
infektionssygdomme og mange andre risici [4.7]

* Oget kysterosion og skader pa bygninger og infrastruktur [4.5
og 7.2.4]

* Oget skade pé kyst-okosystemer som koralrev og mangroveskove
[4.4]

Tabellen fortscettes neeste side
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Mere intens terke og oversvemmelser * Nedsat produktivitet for landbrugs- og graesningsraealer i torke-
forbundet med El Nifio begivenheder og oversvemmelsesudsatte omrader [4.3]

i mange forskellige regioner (sandsyn- * Nedsat vandkraftpotentiale i torketruede omrader [5.1.1 og figur
ligt @) (se ogsa under torke og intense TS-7]

nedberstilfaelde)

@get variation i nedberen fra den asia-  * Stigning i omfanget af torke og oversvommelser og i deraf

tiske sommermonsun (sandsynligt 9) folgende skader i det tempererede og tropiske Asien [5.2.4]
Oget stormintensitet pa de midterste * Qget risiko for menneskers liv og helbred [4.7]

breddegrader (lille overensstemmelse * Qget tab af ejendom og infrastruktur [tabel TS-4]

mellem nuvarende modeller)d) * Qget skade pé kyst-okosystemer [4.4]

a) Sandsynligheden refererer til de vurderinger af graden af tillid, der er brugt af TAR WGI: meget
sandsynligt (90-99% chance), sandsynligt (66-90% chance). Medmindre andet er angivet, er informationer
om klimafenomener taget fra Resumé for beslutningstagere, TAR WGI.

b) Disse virkninger kan mindskes ved passende reaktioner.

©) Hej sikkerhed refererer til sandsynligheder mellem 67 og 95% som beskrevet i fodnote 6.

d) Information fra TAR WGI, Tekniske Resumé, afsnit F.5.

¢) Endringer i regionale fordelinger af tropiske cykloner er mulige, men er ikke etableret.

dige klimaeendringer. Imidlertid viser erfaringen ogs4, at der er begraensninger for at opna
det fulde mal af den potentielle tilpasning. Hertil kommer, at darlig tilpasning, sdsom at
fremme udvikling pa risikoudsatte steder, kan finde sted pa grund af beslutninger baseret
pa kortsigtede overvejelser uden hensyntagen til kendte klimavariationer, ufuldstendigt
fremsyn, utilstreekkelige informationer og for stor tillid til forsikringsmekanismer. [6]

2.8 Dem med de feerreste ressourcer har den mindste tilpasningsevne og er de mest
sarbare

Menneskeskabte systemers evne til at tilpasse sig til og klare klimazndringer athaenger

af faktorer som velstand, teknologi, uddannelse, information, feerdigheder, infrastruktur,
adgang til ressourcer og evner til at administrere. Der er potentiale for bdde udviklede lande
og udviklingslande til at age og/eller opna tilpasningsferdigheder. Befolkninger og samfund
er meget varieret udstyret med disse egenskaber, og udviklingslandene, specielt de mindst
udviklede lande, er generelt de darligst udstyrede i denne henseende. Som et resultat af dette
har de mindre evne til at tilpasse sig og er mere sarbare over for adeleggelser forarsaget af
klimaeendringer, ligesom de er mere sarbare over for andre stress-situationer. Dette er mest
ekstremt blandt de fattigste befolkninger. [6.1; se ogsa 5.1.7, 5.2.7, 5.3.5, 5.4.6, 5.6.1, 5.6.2,
5.7 og 5.8.1 for informationer pd regional skala]

Fordele og omkostninger ved virkningerne af klimaandringer er blevet skennet i monetere
enheder og summeret pd national, regional og global skala. Disse sken ser normalt bort fra
virkningerne af @ndringer 1 klimavariationer og ekstremer, indregner ikke virkningerne af

forskellige @ndringshastigheder og medregner kun delvis pdvirkninger pa varer og tjeneste-
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ydelser, som ikke handles pd de d&bne markeder. Disse udeladelser vil sandsynligvis resultere
1 en undervurdering af de ekonomiske tab og overvurdering af gkonomiske gevinster. Skon
over de samlede virkninger er omdiskuterede, fordi de behandler gevinster for nogle, som
om de kan ophave tab for andre, og fordi de vaegtninger, der bruges til at summere over
enkeltindivider, nedvendigvis er subjektive. [7.2.2 og 7.2.3]

Uanset de begraensninger, der er udtrykt ovenfor, og som er baseret pa fa offentliggjort sken,
vil en stigning i den globale gennemsnitstemperatur?), give netto skonomiske tab i mange
udviklingslande for alle undersogte niveauer af opvarmning (lav sikkerhed®), og tabene
vil blive storre jo hejere niveauet af opvarmning er (middel sikkerhed®). Modsat vil en
stigning 1 den globale gennemsnitstemperatur pa op til nogle f4 °C medfere en blanding

af gkonomiske gevinster og tab i de udviklede lande (lav sikkerhed®) og ekonomiske

tab ved sterre temperaturstigninger (middel sikkerhed®). Den fremskrevne fordeling af de
okonomiske virkninger er sddan, at den vil gge uligheden 1 velferd mellem de udviklede
lande og udviklingslande med en oget ulighed for hejere fremskrevne temperaturstigninger
(middel sikkerhed®). De mere odeleggende virkninger, som skennene angiver for udvik-
lingslandene, afspejler delvis deres mindre tilpasningsevne 1 forhold til de udviklede lande.
[7.2.3]

Hertil kommer, at verdens bruttonationalprodukt (BNP), nér det bliver summeret pd global
skala, vil @ndres med + nogle fa procent for stigninger i den globale gennemsnitstemperatur
op til nogle fa grader °C (lav sikkerhed®) , og stigende nettotab vil blive resultatet ved storre
stigninger i temperaturen (middel sikkerhed®) (se figur SPM-2). Fremskrivningerne viser, at
flere mennesker vil blive udsat for tab end for gevinster selv som folge af klimaandringer pa
mindre end nogle fi °C (lav sikkerhed®) . Resultaterne er folsomme over for forudsatninger
om @ndringer 1 det regionale klima, udviklingsstade, tilpasningsevne, &ndringshastighed,
veerdiansattelse af virkninger og de metoder, der bruges til at summere monetere tab og
gevinster, inklusive valg af diskonteringsrente. [7.2.2]

Virkningen af klimaendringer forventes at blive storst i udviklingslandene 1 form af tab af
liv og relative virkninger pé investeringer og pd ekonomien. Til eksempel har de relative
procentuelle tab 1 BNP pé grund af klimaekstremer vaeret vasentligt storre 1 udviklings-
lande end i udviklede lande. [4.6]

Noter

9) Den globale gennemsnitstemperatur er brugt som en indikator for sterrelsen af klimaandringer. Scenario-
afhengige indvirkninger, der er taget i betragtning i disse undersegelser, omfatter forskelligheder i de
regionale @ndringer i temperatur, nedber og andre klimavariabler.
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2.9 Tilpasning, beeredygtig udvikling og foregelse af lighed kan vaere gensidigt
forsteerkende

Mange samfund og regioner, som er sarbare over for klimaandringer, er ogsd under pres fra
kreefter som befolkningsvakst, udtemning af ressourcer og fattigdom. Politikker, som letter
presset pa ressourcer, forbedrer styring af miljgmaessige risici og forbedrer velferden for de
fattigste medlemmer af samfundet, kan pa en gang fremme baeredygtig udvikling og lighed,
forstaerke tilpasningsevne og reducere sarbarheden over for klima og andre stressfaktorer.
Inkludering af klimarisici 1 udformning og implementering af nationale og inernationale
udviklingsinitativer kan fremme lighed og en mere beredygtig udvikling og kan reducere
sarbarheden over for klimaandringer. [6.2]

3. Effekter pa og sarbarhed hos naturlige og menneskeskabte systemer
3.1 Hydrologi og vandressourcer

Virkningen af klimaandringer pd afstremning og grundvandsdannelse varierer regionalt

og med klimascenario, og folger stort set de fremskrevne @ndringer 1 nedbersmangder.

En overensstemmende fremskrivning for de fleste klimascenarier viser en stigning 1 den
arlige gennemsnitsafstremning pa de heje breddegrader og i Sydestasien, og et fald i
Centralasien, omrddet omkring Middelhavet, Sydafrika og Australien (middel sikkerhed®)
(se figur SPM-3); graden af @ndring varierer imidlertid imellem scenarierne. For andre
omrader, inklusive de mellemste breddegrader, er der ingen god overensstemmelse i frem-
skrivningerne af afstromning delvis pa grund af forskelle 1 den fremskrevne nedbersmangde
og delvis pa grund af forskelle 1 den fremskrevne fordampning, som kan opveje stigningen 1
nedbersmangden. Tilbagesmeltningen af de fleste gletschere er fremskrevet til at accelrere,
og mange sma gletschere vil forsvinde (hoj sikkerhed®). Generelt er de fremskrevne
@ndringer 1 den gennemsnitlige, drlige afstremning mindre robuste end virkninger baseret
alene pa temperaturendringer, fordi nedbersmangden varierer mere imellem scenarierne.
Med hensyn til vandindvinding varierer virkningen af en given a&ndring 1 klimaet med de
fysiske forhold og vegetationen péd indvindingsomrddet og kan komme oven 1 @ndringer 1
udnyttelsen af landet. [4.1]

Omkring 1,7 milliarder mennesker, en tredjedel af verdens befolkning, bor 1 gjeblikket 1
lande, som lider under vand-stress (defineret ved at de bruger mere end 20% af deres for-
nyelige vandforsyning, en almindelig brugt indikator for vand-stress). Dette antal er frem-
skrevet til at vokse til omkring 5 milliarder 1 2025, athaengigt af befolkningsveakstraten. De
fremskrevne klimaandringer kan nedsatte afstromning og grundvandsfornyelse yderligere
1 mange af disse vand-stressede lande - til eksempel 1 Centralasien, Sydafrika og lande
omkring Middelhavet - men kan ege den 1 andre. [4.1; se ogsd 5.1.1, 5.2.3,5.3.1, 5.4.1,
5.5.1, 5.6.2, og 5.8.4 for information pa regional skala]

Eftersporgslen efter vand er generelt stigende péd grund af befolkningsvaekst og ekonomisk
udvikling, men falder i nogle lande pa grund af en eget brugseffektivitet. Det er usandsyn-
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ligt, at klimaagndringer vil have en stor effekt pa efterspergslen efter vand 1 husholdninger
og industri 1 almindelighed, men kan berere fjernelse af kunstvanding vasentligt. Det
athenger af, om en gget fordampning bliver opvejet eller forsterket af @ndringer i nedbers-
mangden. Hejere temperaturer og dermed en hgjere fordampning fra afgrader betyder, at
den generelle tendens kunne ga imod et storre behov for kunstvanding. [4.1]

Sterrelsen og frekvensen af oversvemmelser kan eges 1 mange omrader som en konsekvens
af en aget frekvens af tilfelde med kraftig nedber. Det kan oge afstremningen 1 de fleste
omrader savel som grundvandsfornyelsen pa nogle flodsletter. Andringer 1 brugen af land
kan forvaerre sddanne handelser. Afstromningen 1 lobet af s®@sonmassigt lave afstrom-
ningsperioder vil aftage 1 mange omrader pa grund af en storre fordampning; &ndringer

i nedbersmangden kan forstaerke eller opveje effekten af en eget fordampning. De frem-
skrevne klimaandringer kan nedsette vandkvaliteten gennem hgjere vandtemperaturer og
en oget forureningsbelastning fra aflab og overleb fra affaldsanleg. Kvaliteten kan nedset-
tes yderligere der, hvor afstromningen falder, men eget afstromning kan til en hvis grad
begranse et fald 1 vandkvaliteten ved at ege fortyndingsgraden. Hvor snefald 1 dag er en
vigtig del af vandbalancen, kan en storre del af vinterens nedber falde som regn, og dette
kan resultere 1 en mere intens maksimumsafstremning, som samtidig vil flytte fra forar til
vinter. [4.1]

Den storste sarbarhed vil sandsynligvis vare 1 ustyrede vandsystemer og systemer, som
for gjeblikket er stressede eller dérligt og ubzredygtigt styrede pd grund af politikker,

som afskraekker fra en effektiv brug af vand og beskyttelse af vandkvalitet, utilstraekkelig
styring af afvandingsomrider, manglende evne til at styre varierende vandforsyning og
-efterspoargsel eller mangel pa professionel vejledning. I uregulerede systemer er der fa
eller ingen strukturer tilstede til at dempe virkningerne af hydrologiske variationer pa
vandkvalitet og -forsyning. I ubaredygtigt regulerede systemer kan brugen af land og vand
tilfoje stress, som forhgjer sarbarheden over for klimazndringer. [4.1]]

Teknikker til regulering af vandressourcer, specielt integreret vandressourceregulering, kan
bruges til tilpasning til de hydrologiske effekter af klimasndringer og 1 forhold til yderli-
gere usikkerheder med hensyn til at mindske sirbarheder. Foranstaltninger rettet imod
forsyningssiden (f.eks. oget forsvar mod oversvemmelser, bygning af stemmeverk, brug
af vandmagasineringsomrader inklusive naturlige systemer, forbedring af infrastruktur for
vandopsamling og -forsyning) bruges 1 gjeblikket mere udstrakt end foranstaltninger rettet
mod forbrugssiden (som @ndrer udsattelsen for stress); sidstnevnte er genstand for en
stigende opmarksomhed. Imidlertid er evnen til at iverksatte effektive reguleringsmetoder
yjevnt fordelt rundt 1 verden og er lille i mange overgangs- og udviklingslande. [4.1]

3.2 Landbrug og fedevaresikkerhed
Eksperimentel forskning har vist, at afgredeudbytters reaktion pd klimaandringer vil variere

bredt athaengigt af art og kulturform, jordegenskaber, skadedyr og sygdomme, den direkte
effekt af kuldioxid (CO,) pd planter og vekselvirkninger mellem CO,, lufttemperatur,
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vandstress, mineraln@ringsstoffer, luftkvalitet og tilpasningsmessige reaktioner. Selv om en
oget CO, koncentration kan stimulere afgradevakst og udbytte, vil denne fordel ikke altid
overstige de modsatte effekter af for meget varme og terke (middel sikkerhed®). Disse frem-
skridt er, sammen med fremskridt 1 forskning inden for landbrugsmassig tilpasning, blevet
indarbejdet 1 modeller til vurdering af virkningerne af klimasndringer pd afgredeudbytter,
fodevareforsyning, landbrugsindkomster og priser. [4.2]

Der vil vaere omkostninger forbundet med at klare klimafordrsagede udbyttetab og tilpas-
ning af husdyrsproduktionssystemer. Tilpasningsmuligheder for landbrug og husdyrhold kan
f.eks. omfatte &ndring af sdningstidspunkter, gadningshyppigheder, anvendelse af kunstvan-
ding, egenskaber hos kulturplanter og udvalgelse af dyrearter. [4.2]

Nér en selvstendig landbrugsmeessig tilpasning inkluderes, viser vurderinger fra afgrademo-
deller med medium til lav sikkerhed®, at klimaandringer generelt vil fore til positive reak-
tioner ved mindre end nogle fa °C’s opvarmning og generelt negative reaktioner ved mere
end nogle °C’s opvarmning for afgredeudbytter pd de mellemste breddegrader. Lignende
vurderinger viser, at udbytter af nogle afgrader pé tropiske lokaliteter generelt vil falde selv
ved minimale stigninger i temperaturen, fordi sddanne afgreder er taet pd deres maksimale
temperaturtolerance og naturligt regnvandet landbrug er fremherskende. Hvor der sker store
fald 1 nedberen, kan udbyttet af tropiske afgroder blive endnu mere ugunstigt pavirket.

Med selvstaendig landbrugsmaessig tilpasning tenderer afgredeudbytter mod at blive mindre
ugunstigt pavirkede af klimaandringer end uden tilpasning, men de tenderer stadig mod at
vare under de skennede niveauer for det nuvaerende klima. [4.2]

De fleste globale og regionale gkonomiske studier, der ikke inkorporerer klima@endringer,
indikerer, at den nedadgédende tendens i de globale varepriser i det 20. drhundrede sandsyn-
ligvis vil fortsaette ind 1 det 21. arhundrede, selv om tilliden til disse forudsigelser mindskes
leengere ud 1 fremtiden. @konomiske modelvurderinger indikerer, at klimandringers virk-
ninger pa landbrugsproduktion og priser skennes at resultere 1 smé procentuelle @ndringer
i de globale indtagter (lav sikkerhed®), med storre stigninger i mere udviklede regioner og
mindre stigninger eller fald 1 udviklingsregioner. Qget tillid til disse resultater athenger af
yderligere forskning i felsomheden af de skonomiske modelvurderinger 1 forhold til deres
basisforudsatninger. [4.2 og boks 5-5]

De fleste analyser indikerer, at en global gennemsnitstemperaturstigning pa nogle fa °C
eller mere vil give anledning til en stigning 1 edevarepriserne pa grund af en opbremsning

1 fodevareforsyningen 1 forhold til vaeksten 1 det globale fodevarebehov (etableret, men
ukomplet®). Ved en mindre opvarmning end nogle fa °C skelner de gkonomiske modeller
ikke klart mellem signalet fra klimaandringer og signaler fra andre kilder til &ndringer 1
de analyser, der er inkluderet 1 denne vurdering. Nogle nylige sammenfattende analyser
har sken over de gkonomiske virkninger for sdrbare befolkningsgrupper som husmandspro-
ducenter og fattige byforbrugere. Disse analyser viser, at klimagndringer vil kunne senke
indkomsten for de sarbare befolkningsgrupper og ege det totale antal mennesker, der risi-
kerer sult, selv om dette er usikkert og kraever yderligere forskning. Der er frembragt
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Figur SPM-3. De fremskrevne cendringer i den gennemsnitlige arlige vandafstromning i

ar 2050 i forhold til den gennemsnitlige afstromning for 1961 - 1990 folger stort set de
fremskrevne cendringer i nedborsmeengder. Andringer i afstromning er beregnet med en
hydrologisk model, der bruger fremskrivninger af klimainput fra to versioner af Hadley
Centrets generelle atmosfeere-ocean cirkulations model (AOGCM) for et scenario med en
arlig stigning i den effektive kuldioxidkoncentration i atmosferen pa 1%: (a) HadCM?2
middel af ensemble simuleringer og (b) HadCM3. Fremskrevne stigninger i afstromning pd
de haje breddegrader og Sydostasien og fald i Centralasien, omrddet omkring Middelhavet,
Sydafrika og Australien er stort set konsistente pad tveers af Hadley Centrets eksperimenter
og med nedborsfremskrivninger fra andre AOGCM eksperimenter. For andre omrader af
verden er ecendringer i nedbor og afstromning scenario- og modelafhcengige.
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omend ufuldstendig viden om, at klimagndringer vil forverre fodevaresikkerheden 1 Afrika,
primert pa grund af egede klimaekstremer og temporere/rumlige skift. [4.2]

3.3 Terrestriske og ferskvand ekosystemer

Modelstudier af vegetation viser fortsat muligheden for vasentlig edeleggelse af okosyste-
mer ved klimaandringer (hoj sikkerhed®). Det er usandsynligt, at bevagelser af gkosyste-
mer eller biomer som adskilte enheder vil finde sted; i stedet vil sammensatning og domi-
nans af arter ®&ndre sig. Resultaterne af disse @ndringer vil vere forsinket 1 forhold til
klimagndringerne med &r, artier og arhundreder (hoj sikkerhed®). [4.3]

Fordeling, populationssterrelser, populationstaethed og adferd hos dyrelivet har varet og vil
fortsette med at vaere direkte pavirket af @ndringer 1 det globale og regionale klima og
indirekte gennem @ndringer i vegetation. Klimandringer vil fore til bevagelser mod polerne
af greenserne for fordeling af ferskvandsfisk sammen med tab af levesteder for koldt- og
keligtvandsfisk og gevinst i levesteder for varmtvandsfisk (hoj sikkerhed®). Mange arter og
populationer er allerede i hgjrisikozonen og forventes at blive udsat for endnu sterre risici
ved et samspil mellem, at klimaandringer gor dele af de nuvarende levesteder uegnede

for mange arter, og at brugen af land fragmenterer levestederne og rejser forhindringer for
migration af arter. Uden passende regulering vil denne pavirkning fordrsage, at nogle arter,
der 1 gjeblikket klassificeres som udryddelsestruede, vil udde, og sterstedelen af de arter,
der klassificeres som truede eller sarbare, vil blive sjeldnere og dermed komme taettere pa
udryddelse i det 21. drhundrede (hoj sikkerhed®). [4.3]

Mulige tilpasningsmetoder til at reducere risikoen for arter omfatter: 1) etablering af beskyt-
tede omrader, parker og reservater med korridorer, som tillader migration af arter og 2) brug
af yngel 1 fangenskab og udsatning og flytning af arter. Disse muligheder kan imidlertid
have begraensninger pa grund af omkostningerne. [4.3]

Terrestriske okosystemer ser ud til at oplagre stigende mangder kulstof. Da SAR blev
udarbejdet, blev dette 1 vid udstrekning tilskrevet en voksende planteproduktion pd grund af
samspillet mellem stigende CO, koncentration, stigende temperaturer og @ndringer i jordens
fugtighed. Nylige resultater bekrefter, at en eget produktion finder sted, men de peger pa,

at den er mindre under feltbetingelser end indikeret ved potteplanteeksperimenter (middel
sikkerhed®). Derfor kan det terrestriske optag i hejere grad skyldes @ndringer i brug og
styring af land end direkte virkninger af et hgjere CO, niveau og af klimaet. I hvilken

grad, terrestriske gkosystemer vil fortsette med at vere nettodraen for kulstof, er usikkert

pa grund af det komplekse samspil mellem faktorerne navnt ovenfor (f.eks. kan arktiske
terrestriske gkosystemer og vidomrader bade optrede som kilder og draen) (middel sik-
kerhed?). [4.3]

I modsatning til SAR viser globale markedsanalyser af tommer, inkluderende tilpasninger
gennem land- og produktionsstyring, at en lille klimaaendring, selv uden skovprojekter, som
oger opfangning og lagring af kulstof, vil ege den globale forsyning med tommer og oge
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de eksisterende markedstendenser imod en stigende markedsandel 1 udviklingslande (middel
sikkerhed®). Forbrugere kan fa gavn af lavere temmerpriser, mens producenter kan vinde
eller tabe afthengigt af regionale @ndringer i tommerproduktion og mulige virkninger af
skovded. [4.3]

3.4 Kystzoner og marine okosystemer

Storskala-virkninger pa oceanerne pa grund af klimaandringer forventes at omfatte agede
overfladetemperaturer og en stigning i1 det gennemsnitlige havniveau, aftagende isdaekke
og @ndringer 1 saltholdighed, belgebetingelser og oceanernes cirkulation. Oceanerne er
en integreret og modtagelig del af klimasystemet med vigtige fysiske og biogeokemiske
tilbagekoblingsmekanismer til klimaet. Udvikling og variationer i klimaet, som det reflek-
teres 1 flerdrige klima-ocean systemer, f.eks. Stillehavs-tidrs-svingningen (Pacific Decadal
Oscillation), og skift fra et system til et andet ses nu at pévirke fiskemangder og populati-
onsdynamik kraftigt med tydelige virkninger for fiskeriath@ngige menneskelige samfund.
[4.4]

Mange kystomrader vil opleve flere oversvommelser, foreget erosion, tab af vadomrader
og mangroveskove og indtrengning af havvand i ferskvandsressourcer som et resultat af
klimaandringer. Mangden og voldsomheden af stormpévirkninger, inkluderende stormflo-
der og kysterosion, vil eges som et resultat af klimaandringer inklusive stigning 1 havni-
veauet. Kyster pa hejere breddegrader vil opleve yderligere pavirkninger fra hgjere bolger
og permafrostnedbrydning. Andringer i det relative havniveau vil variere athengigt af
landhavning og -s@nkning forarsaget af andre faktorer. [4.4]

Virkninger for hejt varierede og produktive kyst-gkosystemer som koralrev, atoller og rev-
ger, saltsumpe og mangroveskove vil athaenge af hastigheden af havstigningen 1 forhold til
vaeksthastigheder og sedimenttilforsel, plads til og forhindringer for horisontale vandringer,
@ndringer 1 klima-oceanmiljoet, som havoverfladetemperaturer og storme, og pres fra men-
neskelige aktiviteter 1 kystzoner. Episoder med koralblegning i de sidste 20 ar har haft

flere arsager inklusive ggede havtemperaturer. En fremtidig havoverfladeopvarmning vil ege
stresset pa koralrev og resultere i en gget frekvens af marine sygdomme (hoj sikkerhed?®).
[4.4]

Fastleggelse af tilpasningsstrategier for kystzoner har skiftet vaegt fra harde kystbeskyt-
telsesstrukturer (f.eks. demninger, hofder) imod blade beskyttelsesmetoder (f.eks. tilforelse
af naring til strande), reguleret tilbagetreekning og eget smidighed 1 de biofysiske og
sociogkonomiske systemer 1 kystomrader. Tilpasningsvalg for regulering af kystomrader og
marine omrader er mest effektive, nir de inkorporeres i politikker pd andre omrader som
katastrofebegraensningsplaner og landudnyttelseplaner. [4.4]
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3.5 Menneskelig sundhed

Pavirkninger fra korttids-vejrbegivenheder pa det menneskelig helbred er blevet yderligere
belyst siden SAR, specielt 1 relation til perioder med temperaturstress, bevagelser 1 luft-
forureningspdvirkninger, pavirkninger fra storme og oversvemmelser og indflydelse fra
s@sonmassige variationer og variationer over en arrekke pa infektionssygdomme. Der har
varet en ogget forstaelse af de bestemmende faktorer for befolkningens sirbarhed over for
forskellige sundhedspavirkninger og muligheder for tilpasningsmassige reaktioner. [4.7]

Mange vektor-, fode- og vandbarne infektionssygdomme er kendte for at vere folsomme
over for @ndringer 1 klimabetingelser. Fra resultaterne af de leengst raekkende modelstudier
er der en middel til hoj sikkerhed® for, at der under klimascenarierne vil vare en netto-
stigning 1 den geografiske udstrekning af overforsel af malaria og denguefeber, to vektor-
bérne sygdomme som pa nuvarende tidspunkt rammer 40 - 50% af verdens befolkning.10)
Antal tilfelde og saesonudstraekning for disse og mange andre sygdomme vil tendere imod
at vokse inden for deres nuvarende udstreekningsomrade, selvom der kan forekomme regi-
onale fald for nogle infektionssygdomme. Den aktuelle sygdomshyppighed er imidlertid 1
alle tilfelde sterkt pavirket af lokale, miljomaessige betingelser, sociogkonomiske omstan-
digheder og den offentlige sundhedsinfrastruktur. [4.7]

De fremskrevne klimaandringer vil blive ledsaget af en foragelse i antallet af hedebelger,
ofte forvarret af oget luftfugtighed og bymessig luftforurening, hvilket vil forirsage et oget
antal varmerelaterede dedsfald og sygdomstilfeelde. Erfaringerne peger pa, at virkningen vil
vare storst hos befolkningen 1 byerne og specielt pavirke @ldre, syge og mennesker uden
adgang til aircondition (hoj sikkerhed®). Et begrenset bevismateriale peger pa, at fald i
antallet af vinterdedsfald i nogle tempererede lande vil overstige en eget sommerdedelighed
(middel sikkerhed®). Den publicerede forskning har dog stort set varet begranset til
befolkninger 1 udviklede lande, hvilket udelukker en generel sammenligning af @ndringer i
sommer- og vinterdedelighed. [3.5 og 4.7]

Omfattende erfaringer gor det klart, at en stigning 1 oversvemmelser vil oge risikoen for
drukning, diarré- og dndedretssygdomme og 1 udviklingslande for sult og underernaring
(hoj sikkerhed®). Hvis antallet af cykloner stiger regionalt, vil det ofte kunne fore til ode-
leeggende virkninger, specielt 1 tet befolkede omrdder med utilstraekkelige ressourcer. En
reduktion 1 afgredeudbytter og fadevareproduktion pa grund af klima@ndringer vil 1 nogle
omrader, specielt i1 troperne, hvor der er fedevareusikkerhed, praedisponere befolkningsgrup-
per for underernzring, hvilket vil fore til en svaekkelse af berns udvikling og til et nedsat

Noter

10) Der er lavet otte modelanalyser af viriningerne af klimaendringer pd disse sygdomme, fem pa malaria
og tre pa denguefeber. Syv bruger en biologisk eller en proces-baseret fremgangsmade, og en enkelt bruger
en empirisk, statistisk fremgangsmade.
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aktivitetsniveau hos voksne. Sociogkonomiske edelaeggelser vil kunne finde sted 1 nogle
omrader og fore til en forringelse af udkomme og helbred. [3.5, 4.1, 4.2, 4.5 og 4.7]

For hver forventet skadelig helbredspavirkning er der en reekke sociale, institutionelle,
teknologiske og adferdsmassige tilpasningsmuligheder, som kan mindske virkningerne.
Tilpasninger kunne f.eks. omfatte en styrkelse af den offentlige sundheds-infrastruktur,
sundhedsrettet styring af miljoet (inkluderende luft- og vandkvalitet, fodevaresikkerhed, by-
og boligudformning og forvaltning af overfladevand) og tilvejebringelse af passende sund-
hedsfaciliteter. Samlet set vil de skadelige helbredsmessige virkninger af klimasendringer
vare storst 1 sdrbare lavindkomstbefolkningsgrupper, overvejende i tropiske og subtropiske
lande. Tilpasningspolitikker kan 1 almindelighed reducere disse virkninger. [4.7]

3.6 Menneskelige bebyggelser, energi og industri

En voksende og i stigende grad kvantitativ litteratur viser, at menneskelige bebyggelser
berores af klimaendringer pa en af folgende tre vasentlige méder:

1) Den ekonomiske sektor, der understotter bebyggelserne, pavirkes pa grund af endringer
1 ressourceproduktivitet eller endringer 1 markedsbehov for de varer og serviceydelser,
der produceres. [4.5]

2) Nogle aspekter af den fysiske infrastruktur (herunder energitransmissions- og -distributi-
onssystemer), bygninger, bymessig service (herunder transportsystemer) og specifikke
industrier (som den agrokemiske industri, turisme og anlaegsvirksomhed) kan blive direkte
berort. [4.5]

3) Befolkningsgrupper kan blive direkte berort af ekstremt vejr, @ndringer 1 sundhedstilstand
eller befolkningsflytninger. Problemerne er noget forskellige 1 de storste (<1 million) og de
middel til sma befolkningscentre. [4.5]

Den mest udbredte direkte risiko for menneskelige bebyggelser fra klimaandringer er
oversvemmelser og jordskred, betinget af de fremskrevne @ndringer i nedbersintensitet og,
1 kystomrader, havstigning. Bebyggelser, som er placeret ved floder og kyster, er specielt
udsatte (hoj sikkerhed®), men oversvemmelse af byer kan blive et problem overalt, hvor
uvejrsafleb, vandforsyning og systemer til bortskaftelse af affald har utilstraekkelig kapa-
citet. P4 sddanne omrdder er skurbyer og andre uformelle bebyggelser med hoj befolk-
ningstaethed, dirlig beskyttelse, ringe eller ingen adgang til ressourcer som sikkert vand

og sundhedstjenester og darlig tilpasningsevne meget sdrbare. Menneskelige bebyggelser
oplever 1 gjeblikket andre vasentlige miljomaessige problemer, som kan forverres under
hejere temperatur/ogede nedbersbetingelser, og det samme gor vand- og energiressourcer og
infrastruktur, affaldsbehandling og transport. [4.5]
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Hurtig byudvikling 1 lavtliggende kystomréader 1 bdde de udviklede lande og udviklingslande
oger befolkningstaetheden og vardien af de menneskeskabte aktiver, der er udsat for kyst-
massige klimaekstremer som tropiske cykloner, kraftigt. Model-fremskrivninger viser, at det
gennemsnitlige antal mennesker, som vil opleve oversvemmelser fordrsaget af kystmassige
stormfloder, vil oges mange gange (med fra 75 til 200 millioner mennesker athaengigt af

de tilpasningsmessige foranstaltninger) for middel-scenarier med en 40-cm havstigning i ar
2080 1 forhold til scenarier uden nogen havstigning. De potentielle skader pé infrastruktur 1
kystomrader pa grund af havstigning er blevet fremskrevet til at blive et ti-tal milliarder US$
for enkelte lande - f.eks. Egypten, Polen og Vietnam. [4.5]

Bebyggelser med en lille gkonomisk spredning, og hvor en stor procentdel af indkomsten
hidrerer fra klimafelsomme, primare erhverv (landbrug, skovbrug og fiskeri), er mere fol-
somme end mere varierede bebyggelser (hgj sikkerhed6)). I udviklede omrader af Arktis, og
hvor permafrosten er rig pa is, krever det serlig opmarksomhed at begrense de skadelige
virkninger af opteningen, sdsom skader pa bygninger og transport-infrastruktur (meget hoj
sikkerhed6)). Industriel-, transportmaessig- og handelsinfrastruktur er generelt sdrbare over
for de samme farer som beboelsesinfrastruktur. Energibehovet forventes at gges til rumafke-
ling og at falde til rumopvarmning, men nettoeffekten er scenario- og lokalitetsathengig.
Nogle energiproduktions- og -distributionssystem kan opleve skadelige pavirkninger, som
kan reducere forsyninger eller systemsikkerhed, mens andre energisystemer kan heste for-
dele. [4.5 0g 5.7]

Mulige tilpasningsmuligheder inddrager planleegning af bebyggelser og deres infrastruktur,
placering af industrielle faciliteter og langsigtede beslutninger, som kan reducere de skade-
lige virkninger af begivenheder, som har lav (men stigende) sandsynlighed og store (og
maske voksende) konsekvenser. [4.5]

3.7 Forsikringer og andre finansielle tjenester

Omkostningerne som folge af bdde normale og ekstreme vejrbegivenheder er steget hurtigt 1
lobet af de sidste artier. De globale okonomiske tab pd grund af katastrofebegivenheder steg
10,3 gange fra 3,9 milliarder US$/ar i 1950’erne til 40 milliarder US$/ar i 1990°erne (alt
regnet i 1999 USS, men ikke justeret for forskelle i kebekraft) med omkring en fjerdedel

af tabene placeret 1 udviklingslande. De forsikrede dele af disse tab steg fra et ubetydeligt
omfang til 9,2 milliarder US$/ar i lobet af den samme periode. Tabene er en faktor to

storre, ndr omkostninger fra mindre, ikke katastrofale vejrrelaterede begivenheder medreg-
nes. Som et mél for den stigende sarbarhed 1 forsikringsindustrien ses, at dekningsgraden
for ejendoms-/ulykkesforsikringer for vejrbetingede tab faldt med en faktor tre mellem 1985
og 1999. [4.6]

Omkostningerne pa grund af vejrbetingede begivenheder er steget hurtigt pa trods af en
betydelig og voksende indsats for at forstaerke infrastruktur og forsterke katastrofebered-
skab. Dele af den observerede opadgiende tendens 1 katastroferelaterede tab 1 lobet af de
sidste 50 ar keedes sammen med sociogkonomiske faktorer som befolkningsvakst, oget
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velstand og byudvikling 1 sdrbare omrader, og dele kaedes sammen med klimafaktorer

som observerede @ndringer 1 nedbersmangder og tilfelde af oversvemmelser. En precis
fordeling er kompleks, og der er forskelle 1 balancen mellem disse to arsager alt efter region
og type af hendelse. [4.6]

Klimazndringer og forventede @ndringer i vejr-relaterede begivenheder, der opfattes som
kadet sammen med klimazndringer, vil age den forsikringsmessige usikkerhed ved risi-
kofastsattelse (hoj sikkerhed®). En sidan udvikling vil give et opadgéende pres pa forsik-
ringspraemier og/eller vil kunne fore til, at bestemte risici bliver reklassificeret som ikke
forsikringsegnede med et efterfolgende bortfald af dekningen. Sddanne @ndringer vil udlese
ogede forsikringsomkostninger, give et langsommere tempo 1 udbredelsen af finansielle
tjenester 1 udviklingslande, reducere muligheden for forsikring til at sprede risici og oge
behovet for regeringsdakket kompensation efter naturkatastrofer. Ved sddanne @ndringer
kan rollefordelingen mellem offentlige og private enheder 1 forbindelse med tilvejebringelse
af forsikrings- og risikostyringsressourcer forventes at a&ndre sig. [4.6]

Den finansielle servicesektor som helhed forventes at veare 1 stand til at magte virkningerne
af klimaandringer, selv om de historiske vidnesbyrd viser, at begivenheder med lav sand-
synlighed, men hgj virkning eller flere begivenheder tet pa hinanden pavirker dele af
sektoren alvorligt, specielt hvis den tilpasningsmaessige kapacitet samtidig er opbrugt 1
forbindelse med ikke-klimatiske forhold (f.eks. ugunstige finansielle markedsbetingelser).

Ejendoms-/ulykkesforsikringer og genforsikringssegmenter samt smé specialiserede firmaer

har vaeret mere folsomme, bl.a. ved reduceret afkast og konkurser udlgst af vejrrelaterede
begivenheder. [4.6]

Tilpasning til klima@ndringer fremviser komplekse udfordringer, men ogsa muligheder,

for sektoren. Reguleringsmessig fastleggelse af priser, beskatning af reserver og firmaers
manglende muligheder for at treekke sig ud af risiko-markeder er eksempler pa faktorer,
som pavirker sektorens smidighed. Offentlige og private akterer stotter ogsd tilpasning ved
at fremme katastrofeberedskab, programmer til forebyggelse af tab, bygningsreglementer
og forbedret planlegning af arealanvendelse. Offentlig forsikring og hjelpeprogrammer har
imidlertid 1 nogle tilfeelde utilsigtet fostret en laden sté til og darlig tilpasning ved at
foranledige udvikling i risiko-omrader som de amerikanske flodsletter og kystzoner. [4.6]

Effekterne af klimaendringer forventes at blive storst 1 udviklingslandene, specielt lande
som er athengige af primarproduktion som en vesentlig indkomstkilde. Nogle lande
oplever virkninger pa deres BNP som en konsekvens af naturkatastrofer, i et tilfeelde med
skader s store som halvdelen af BNP. Lighedsspergsmal og begrensninger 1 udvikling vil
dukke op, hvis vejr-relaterede risici bliver umulige at forsikre, priserne stiger eller tilgenge-
ligheden bliver begraenset. Omvendt vil en mere udbredt adgang til forsikring og en mere
udbredt introduktion af mikrofinansieringsplaner og udviklingsbanker oge udviklingslandes
muligheder for at tilpasse sig til klimaandringer. [4.6]
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4. Sarbarheden varierer imellem regioner

Menneskelige befolkningsgrupper og naturlige systemers sarbarhed over for klimaandringer
varierer vaesentligt mellem regioner og befolkningsgrupper inden for regioner. Regionale
forskelle 1 det oprindelige klima og forventede klimaandringer giver anledning til forskelle

1 pavirkninger fra klimastimuli pa tvers af regionerne. De naturlige og sociale systemer i
forskellige regioner har forskellige karakteristika, ressourcer og institutioner og er udsat

for forskelligt pres, som giver anledning til forskelle 1 felsomhed og tilpasningsevne. Disse
forskelle resulterer i forskellige noglebekymringer for hver af de forskellige hovedregioner

1 verden. Imidlertid vil pdvirkninger, tilpasningsevne og sérbarhed imidlertid variere selv
inden for disse regioner. [5]

I lyset af ovenstdende vil alle regioner sandsynligvis opleve nogle skadelige virkninger af
klimazndringer. Tabel SPM-2 viser i meget summarisk form nogle af neglebekymringerne
for de forskellige regioner. Nogle regioner er sarligt sarbare pd grund af deres fysiske eks-
ponering for farer fra klimaendringer og/eller deres begrensede tilpasningsevner. De fleste
mindre udviklede regioner er specielt sdrbare, fordi en stor andel af deres ekonomier ligger
1 klimafelsomme sektorer, og deres tilpasningsevne er lav pd grund af fA menneskelige,
finansielle og naturlige ressourcer sdvel som begraensede institutionelle og teknologiske
muligheder. Til eksempel er sma ostater og lavtliggende omrdder specielt sarbare over

for stigninger i havniveau og storme, og de fleste af dem har begraensede tilpasningsevner.
Virkningerne af klimaandringer 1 polarregionerne forventes at blive store og hurtige, inklu-
sive reduktion 1 havisens udstraekning og tykkelse og nedbrydning af permafrost. Ugunstige
endringer 1 de arstidsbestemte vandmangder 1 floder, oversvemmelser og terke, fadevare-
sikkerhed, fiskeri, sundhedseffekter og tab af biodiversitet er blandt de sterste regionale
sarbarheder og anledninger til bekymringer for Afrika, Latinamerika og Asien hvor tilpas-
ningsmulighederne generelt er sma. Selv i regioner med hgjere tilpasningskapacitet som
Nordamerika, Australien og New Zealand er der sdrbare samfund som f.eks. de oprindelige
befolkningsgrupper, og muligheden for tilpasning af ekosystemer er meget begrenset. |
Europa er sarbarheden vasentligt storre 1 de sydlige omrader og de arktiske omrader end
andre steder 1 regionen. [5]

5. Forbedring af vurderinger af virkninger, siarbarhed og tilpasning

Der er gjort fremskridt siden de forrige IPCC vurderinger i sporingen af @ndringer i bio-
tiske og fysiske systemer, og der er taget skridt til at forbedre forstaelsen af tilpasningsevne,
sarbarhed over for klimaekstremer og andre kritiske virkningsrelaterede emner. Disse frem-
skridt peger pa et behov for initiativer til at begynde planlegning af tilpasningsstrategier

og opbygge tilpasningskapacitet. Yderligere forskning er imidlertid pakrevet for at styrke
fremtidige vurderinger og reducere usikkerheder for at sikre, at der er tilstrekkelig infor-
mation til rddighed for politiske beslutninger om reaktioner pd mulige konsekvenser af
klimaandringer, inklusive forskning 1 og af udviklingslande. [8]
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Tabel SPM-2. Regionale tilpasningsevner, sirbarhed og hovedbekymringer

Region Tilpasningsevne, sirbarhed og hovedbekymringer

Afrika * Tilpasningsevnen i de menneskeskabte systemer i Afrika er lav pa grund af mangel pa
okonomiske ressourcer og teknologi, og sarbarheden er stor som et resultat af en stor
afheengighed af landbrug baseret pa naturlig nedber, hyppige terker og oversvemmelser, og
fattigdom. [5.1.7]

* I mange scenarier fremskrives kornudbytter til at falde med en deraf folgende nedgang i
fodevaresikkerheden, specielt i smé fodevareimporterende lande (middel til hoj sikkerhed
9).[5.1.2]

* Afrikas sterre floder er yderst folsomme over for klimavariationer; den gennemsnitlige
afstremning og vandtilgengelighed kan falde i Middelhavsomradet og de sydlige lande i
Afrika (middel sikkerhed 9)). [5.1.1]

* En udvidelse af omradet for smittebarere af infektionssygdomme kan pavirke sundhedstil-
standen i Afrika ugunstigt (middel sikkerhed 9)). [5.1.4]

* Orkendannelse kan forvaerres af reduktioner i den gennemsnitlige, arlige nedber, i afstrom-
ning og i jordfugtighed, specielt i det sydlige Afrika og Vest- og Nordafrika (midde! sik-
kerhed ©)). [5.1.6]

* En stigning i terke, oversvemmelser og andre ekstreme begivenheder kan laegge yderligere
pres pé vandressourcer, fodevaresikkerhed, menneskelig sundhed og infrastruktur, og det vil
begrense udvikling i Afrika (hoj sikkerhed 9)). [5.1]

* Fremskrivninger viser en betydelig udslettelse af plante- og dyrearter, hvilket vil fa betydning
for udkommet i landdistrikter, turisme og de genetiske ressourcer (middel sikkerhed 9)).
5.1.3]

* Beboede omrader pa kysten i for eksempel Guineabugten, Senegal, Gambia, Egypten og
langs Afrikas sydestlige kyst kan blive ugunstigt pavirkede af en stigning i havniveauet ved
oversvemmelser og kysterosion (hoj sikkerhed 9). [5.1.5]

Asien * De menneskeskabte systemers tilpasningsevne er lav og sarbarheden er hoj i Asiens
udviklingslande; Asiens udviklede lande er bedre i stand til at tilpasse sig og mindre sarbare.
[5.2.7]

* Ekstreme begivenheder er tiltaget i det tempererede og det tropiske Asien, inklusive over-
svemmelser, torke, skovbrande og tropiske cykloner (hoj sikkerhed 9). [5.2.4]

* Fald i landbrugsproduktivitet og aquakulturer pa grund af varmestress og vandstress, hav-
stigning, oversvemmelser, torke og tropiske cykloner kan formindske fodevaresikkerheden i
mange lande i det torre, tropiske og tempererede Asien; landbrug kan ekspandere og stige i
produktivitet i nordlige omrader (middel sikkerhed ©)). [5.2.1]

* Afstremning og vandtilgeengelighed kan falde i det torre og halvterre Asien, men oges i det
nordlige Asien (middel sikkerhed 9)). [5.2.3]

» Den menneskelige sundhed kan trues af en mulig oget udsattelse for vektorbarne infektions-
sygdomme og varmestress i dele af Asien (middel sikkerhed 9)). [5.2.6]

* En stigning 1 havniveauet og en gget intensitet i de tropiske cykloner kan fordrive et tital
millioner mennesker fra de lavtliggende kystomréader i det tempererede og det tropiske
Asien; oget nedbersintensitet kan ege risikoen for oversvemmelser i det tempererede og
tropiske Asien (hoj sikkerhed ¢)). [5.2.5 og tabel TS-8]

» Klimagndringer kan oge energibehovet, nedsette tiltreekningen af turister og ove indflydelse
pa transporten i nogle dele af Asien (middel sikkerhed 9). [5.2.4 0g 5.2.7]

» Klimaandringer kan forverre truslerne mod biodiversiteten pa grund af aendringer i areal-
anvendelse, i den naturlige vegetation og i befolkningspresset i Asien (middel sikkerhed 9)).
En stigning i havniveauet vil udgere en risiko for den gkologiske sikkerhed, specielt for
mangroveskove og koralrev (hoj sikkerhed 9)). [5.2.2]
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Tabel SPM-2 - fortsat

Region

Tilpasningsevne, sirbarhed og hovedbekymringer

* En beveegelse mod polerne af de sydlige greenser for Asiens permafrostzoner kan resultere i
@ndringer i termokarst og termoerosion med negative virkninger for den sociale infrastruktur
og industrier (middel sikkerhed 9)).[5.2.2]

Australien og
New Zealand

* De menneskeskabte systemers tilpasningsevne er generelt hgj, men der er grupper i Austra-
lien og New Zealand, som f.eks. de oprindelige folk i nogle omrdder, med lav kapacitet for
tilpasning og deraf folgende hgj sarbarhed. [5.3 0g 5.3.5]

* Nettovirkningen af CO,- og klimazndringer pa nogle tempererede afgreder kan i forste
omgang blive fordelagtig, men balancen forventes at blive negativ for nogle omrader og
afgroder ved yderligere klimaandringer (middel sikkerhed 9)). [5.3.3]

« Vand vil sandsynligvis blive et neglesporgsmal (hgj sikkerhed ¢)) pa grund af de frem-
skrevne udterringstendenser over det meste af regionen og @ndringer til mere El Nifio-agtige
tilstande. [5.3 0g 5.3.1]

* En stigning i intensiteten af voldsom nedber og tropiske cykloner (middel sikkerhed 9) og
regionsspecifikke @ndringer i frekvensen af tropiske cykloner kan @ndre risikoen for liv,
ejendom og agkosystemer pa grund af oversvemmelser, stormfloder og vindskader. [5.3.4]

* Nogle arter med begraensede klimanicher, arter der yderligere har svert ved at vandre pa
grund af fragmentatering af landskab, forskelle i jordtyper eller topografi, kan blive truede
eller uddo (haj sikkerhed ©)). Australske okosystemer, omfattende koralrev, terre og halvterre
habitater i sydvest og det indre af Australien og australske alpine systemer, er specielt sar-
bare over for klimaandringer. Ferskvands vidomrader i kystzoner i bade Australien og New
Zealand er sarbare, og nogle gkosystemer i New Zealand er sarbare over for en accellereret
invasion af ukrudtsplanter. [5.3.2]

Europa

* De menneskeskabte systemers tilpasningsevne er generelt hej i Europa; Sydeuropa og den
arktiske del af Europa er mere sarbare end andre dele af Europa. [5.4 og 5.4.6]

» Sommerafstromning, vandtilgengelighed og jordfugtighed vil sandsynligvis falde i det
sydlige Europa og vil udvide forskellen mellem norden og det terke-udsatte syden; en
stigning om vinteren er sandsynlig i bdde nord og syd (hoj sikkerhed 9)). [5.4.1]

» Halvdelen af de alpine gletschere og store permafrostomrader kan vare forsvundet ved
slutningen af det 21. drhundrede (middel sikkerhed 9); i kystomrader vil risikoen for over-
svemmelser, erosion og tab af vidomrader stige vesentligt med folger for beboelsesomrader,
industri, turisme, landbrug og naturlige kyst-habitater. [5.4.1 og 5.4.4]

* Der vil vaere nogle stort set positive effekter pa landbruget i Nordeuropa (middel sikkerhed
6)); i Syd- og @steuropa vil produktiviteten falde (middel sikkerhed 9)). [5.4.3]

» Andringer af biotiske zoner opad og nordpa vil finde sted. Tab af vigtige habitater (vad-
omréder, tundra, isolerede habitater) vil true nogle arter (hoj sikkerhed 9)). [5.4.2]

* Hojere temperaturer og hedebglger kan @ndre traditionelle sommer-turistdestinationer, og
mindre palidelige snebetingelser kan pévirke vinterturisme ugunstigt (middel sikkerhed 9)).
[5.4.4]
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Latinamerika

» De menneskeskabte systemers tilpasningsevne i Latinamerika er lav, specielt med hensyn til
ekstreme klimabegivenheder, og sarbarheden er stor. [5.5]

* Tab og tilbagetraekning af gletschere kan pévirke afstromning og vandforsyning ugunstigt
i omrader, hvor gletscherafsmeltning er en vigtig vandforsyningskilde (hoj sikkerhed ©)).
[5.5.1]

» Oversvemmelser og tarke vil blive mere hyppige. Oversvemmelser vil gge belastningen med
sedimenter og nedsatte vandkvaliteten i nogle omrader (middel sikkerhed 9)). [5.5]

* En gget intensitet i de tropiske cykloner kan @ndre risikoen for liv, ejendom og @kosystemer
pa grund af voldsom nedber, oversvemmelser, stormfloder og vindskader (haj sikkerhed
6).[5.5.]

* Udbyttet af vigtige afgrader fremskrives til at g& ned i mange omrader af Latinamerika, selv
nar effekten af CO, tages med i betragtning; selvforsyningslandbrug kan blive truet i nogle
omrader af Latinamerika (hoj sikkerhed 9)). [5.5.4]

* Den geografiske fordeling af vektorbarne infektionssygdomme vil ekspandere imod polerne
og til hejereliggende omrader, og eksponeringen over for sygdomme som malaria, dengue-
feber og kolera vil ege (middel sikkerhed ). [5.5.5]

* Kystnaere menneskelige beboelser, produktionsaktiviteter, infrastruktur og mangrove-
okosystemer vil blive negativt pavirkede af stigningen i havniveauet (middel sikkerhed ©)).
[5.5.3]

* Hastigheden i tab af biodiversitet vil stige (hoj sikkerhed ©)). [5.5.2]

Nord-
amerika

* De menneskeskabte systemers tilpasningsevne er generelt hgj og sérbarheden lav i
Nordamerika, men nogle samfund (f.eks. de oprindelige folk og samfund, der er athengige
af klimafelsomme ressourcer) er mere sarbare; sociale, skonomiske og demografiske ten-
denser @ndrer sarbarheden i subregioner. [5.6 og 5.6.1]

* Nogle afgrader vil fa gavn af en moderat opvarmning i sammenhang med en stigende
CO,-koncentration, men eftekten vil variere alt efter afgroder og regioner (hoj sikkerhed
%)), inkluderende fald p& grund af terke i nogle dele af Canadas praricomrader og USA’s
Great Plaines, en potentiel oget fodevareproduktion i dele af Canada nord for de nuvarende
produktionsomrader og en gget varm-tempereret blandet skovproduktion (middel sikkerhed
6)). Imidlertid vil fordelene for afgrederne falde med en @get opvarmningshastighed og
muligvis blive til nettotab ved yderligere opvarmning (middel sikkerhed 9)). [5.6.4]

* Afstromningsomrader domineret af sneafsmeltning i det vestlige Nordamerika vil opleve
tidligere forars-maksimumsafstromning (hoj sikkerhed ), reduktion i sommerafstromning
(middel sikkerhed %)) og reduceret vandstand og afleb i Great Lakes-St. Lawrence i de
fleste scenarier (middel sikkerhed ©)); tilpasningsmaessige reaktioner vil modvirke nogle,
men ikke alle virkningerne for vandforbrugere og aquatiske ekosystemer (middel sikkerhed
9)).[5.6.2]

* Sjeldne naturlige ekosystemer som praerie-vadomrader, alpine tundraer og koldtvands-
okoystemer vil vere udsatte, og en effektiv tilpasning er usandsynlig (middel sikkerhed
6)).[5.6.5]

* En stigning i havniveauet kan resultere i foreget kysterosion, oversvemmelse af kystomréader,
tab af kyst-vadomréader og eget risiko fra stormfloder, specielt i Florida og meget af USA’s
atlanterhavskyst (hoj sikkerhed ©)). [5.6.1]

* Vejrrelaterede, forsikrede tab og udbetalinger af katastrofehjelp fra den offentlige sektor
i Nordamerika har vaeret stigende; planlaegningen i forsikringssektoren har endnu ikke
systematisk omfattet informationer om klimaandringer, s& der er et potentiale for over-
raskelser (hoj sikkerhed 9)). [5.6.1]
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Nord- * Vektor-barne sygdomme - herunder malaria, denguefeber og Lyme’s sygdom - kan blive

amerika mere udbredte i Nordamerika; der vil forekomme forringet luftkvalitet og varmestress-
betinget sygelighed og dedelighed (middel sikkerhed 9); sociopkonomiske faktorer og
offentlige sundhedsforanstaltninger vil spille en stor rolle med hensyn til at bestemme
hyppigheden og udbredelsen af sundhedseffekterne. [5.6.6]

Polerne * De naturlige systemer i polaromraderne er yderst sarbare over for klimagndringer, og de

nuvarende gkosystemer har lav tilpasningskapacitet; teknologisk udviklede samfund vil
sandsynligvis tilpasse sig hurtigt til klimaandringer, men nogle oprindelige samfund, hvor
den traditionelle livsstil folges, vil have lille kapacitet og fa muligheder for at tilpasse sig.
[5.7]

 Klimagndringer i polaromraderne forventes at blive blandt de sterste og hurtigste i noget
omrade pa Jorden og vil betyde store fysiske, skologiske, sociale og ekonomiske virkninger,
specielt i Arktis, Den Antarktiske Halve og Sydhavet (hgj sikkerhed ©). [5.7]

* De @ndringer i klimaet, der allerede har fundet sted, har manifesteret sig som et fald i udbre-
delse og tykkelse af den antarktiske havis, optening af permafrost, kysterosion, endringer i
isdeekker og ishylder (iceshelves) og en @ndret fordeling og antal af arter i polaromraderne
(hoj sikkerhed 9)). [5.7]

* Nogle polare gkosystemer kan maske tilpasse sig gennem en udskiftning ved vandring af
arter og udskiftning af artssammensatningen og muligvis ved en eventuel stigning i den
samlede produktivitet; israndsystemerne, der giver levesteder for nogle arter, vil blive truede
(middel sikkerhed 9)). [5.7]

* Polaromraderne indeholder vigtige drivkreefter for klimasndringer. Nar de en gang er
udlest, vil de kunne fortsaette 1 arhundreder, lang tid efter at drivhusgaskoncentrationerne er
stabiliseret, og forarsage irreversible virkninger pa isdaekker, den globale oceancirkulation og
havniveauet (middel sikkerhed 9)). [5.7]

Sma estater

» De menneskeskabte systemers tilpasningsevne er generelt lille 1 sma ostater og sdrbarheden
stor; sma gstater vil sandsynligvis vare blandt de lande, der bliver alvorligst pavirkede af
klimaaendringer. [5.8]

* Den fremskrevne havniveaustigning pd 5 mm pr. &r for de neeste 100 ar vil fordrsage oget
kysterosion, tab af land og ejendom, flytning af mennesker, oget risiko for storm- floder,
reduceret genopretningsevne i kyst-gkosystemer, saltvandsindtraengen i ferskvandssystemer
og hgje ressourceomkostninger for at modsvare og tilpasse sig til disse endringer (hoj
sikkerhed 9)). [5.8.2 0g 5.8.5]

* Qer med meget begreenset vandforsyning er yderst sarbare over for virkningerne af klima-
@ndringer pa vandbalancen (hgj sikkerhed 6)). [5.8.4]

* Koralrev vil blive negativt pavirkede af blegning og af nedsat kalkdannelsehastighed pa
grund af hgjere CO,-niveau (middel sikkerhed ), mangroveskove, sogreesenge og andre
kystneere gkosystemer og den tilherende biodiversitet vil blive ugunstigt pavirkede af
stigende temperaturer og en accelereret havstigning (middel sikkerhed 9). [4.4 og 5.8.3]

* Forfald i de kystnare gkosystemer vil pavirke revtilknyttede fisk negativt og true revfiskere,
som tjener til livets ophold ved revfiskeri, og mennesker, som er athengige af fiskeriet som
en veesentlig fodekilde (middel sikkerhed ©)). [4.4 0g 5.8.4]
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Sma gstater < Et begrenset opdyrkeligt areal og jordtilsaltning ger landbruget i smé ostater, bade hvad
angar fedevareproduktion til hjemmemarked og afgrader til eksport, meget sarbart over for
klimaaendringer (hoj sikkerhed 9). [5.8.4]
* Turisme, en vigtig kilde til indtegter og fremmed valuta for mange oer, vil std over for
et alvorligt sammenbrud pé grund af klimaeendringer og stigende havniveau (hgj sikkerhed
%)).[5.8.5]

a) Da de tilgengelige analyser ikke har gjort brug af et fzlles sat klimascenarier og metoder og pé grund af
usikkerheder med hensyn til folsomhed og tilpasning for de naturlige og de sciale systemer, vil vurderinger
af regionale sarbarheder nedvendigvis blive kvalitative.

b) De regioner, der er listet op i tabel SPM-2, er gengivet grafisk i figur TS-2 i det tekniske resume.

Det folgende har hej prioritet med hensyn til at indsna@vre kloften mellem den nuvarende
viden og behovet hos de politiske beslutningstagere:

Kvantitative vurderinger af folsomheden, tilpasningsevner og sérbarhed hos naturlige og
menneskelige systemer over for klimaandringer, med speciel vagt pa @ndringer 1 viften af
klimavariationer og frekvensen og alvoren af ekstreme klimabegivenheder

Vurderinger af mulige terskler, hvor diskontinuerte reaktioner i forhold til fremskrevne
klimagndringer og andre stimuli kan udleses

Forstéelse af gkosystemers dynamiske reaktioner pa flersidigt stress inkluderende klimazn-
dringer pa global, regional og finere skala

Udvikling af angrebsvinkler for tilpasningsreaktioner, overslag over effektivitet og omkost-
ninger ved tilpasningsvalg og identifikation af forskelle i muligheder og hindringer for
tilpasning 1 forskellige regioner, nationer og befolkningsgrupper

Vurdering af de potentielle virkninger ved fremskrivning af det fulde omfang af klimaen-
dringer, specielt for ikke-markedsgoder og tjenester, i flere malestokke og med en ensartet
behandling af usikkerheder, inkluderende, men ikke begrenset til det pavirkede antal
mennesker, det pavirkede landomréde, antallet af arter udsat for risiko, pengevardien af
pavirkningerne, og i disse henseender inddragelse af forskellige stabiliseringsniveauer og
andre politiske scenarier

Forbedring af varktejer til integreret vurdering, inkluderende risikovurdering, med henblik
pa at undersoge samspil mellem dele af naturlige og menneskeskabte systemer og konse-
kvenserne af forskellige politiske beslutninger

Forbedring af systemer og metoder til langtidsovervigning og forstaelse af konsekvenserne
af klimaeendringer og andre former for stress pa menneskeskabte og naturlige systemer.

Pé tveers af disse centrale problemstillinger er der specielle behov forbundet med at styrke
internationalt samarbejde og koordinering af regionale vurderinger af virkninger, sarbarhed
og tilpasning, inklusive opbygning af kapacitet til og treening i overvigning, vurdering og
dataopsamling, specielt i og for udviklingslande (specielt i relation til de emner, der er
1dentificeret ovenfor).



